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La reciente restauracion de la Puerta de Alcala - ":"'" Tecnologia, tradicion, sostenibilidad y eficiencia se
es laintervencion mas ambiciosa realizada en el

han aunado para garantizar la preservacion y disfrute

monumento hasta la fecha. Un proyecto innovador, de uno de los iconos de Madrid. Un bien, la Puerta de
ejecutado por un equipo interdisciplinar compuesto Alcala, que los madrilenos sienten como parte esencial
por un centenar de profesionales (conservadores- ( A de su identidad y un proyecto concebido, por tanto,
restauradores, arquitectos, historiadores, 3 t'l ) ‘*! ' "'!" 5:&- como un ejercicio de corresponsabilizacion entre la
arquedlogos, fisicos, quimicos, bidlogos, etc) : - ' Administraciony la ciudadania.

que ha velado exhaustivamente por la aplicacion : ,.: -

una metodologiarigurosay eficaz. 4 ——

— N3 8 | -E” 'l'..
NI () 0 R R




LA PUERTA
DE ALCALA,

HISTORIA DEL
MONUMENTO




LA PUERTA DE ALCALA, HISTORIA DEL MONUMENTO

La Puerta de Alcala —antigua entrada a la capital por el camino se abren cinco vanos: tres arcos centrales de medio punto,
real de Aragon y Cataluiia— es una de las cinco puertas originalmente cerrados con rejas para el paso de carros
historicas de Madrid. El actual monumento en honor de Carlos y dos laterales adintelados para el paso peatonal.

lll es la culminacion de un proceso evolutivo que comenzo en . ..
Se trata de un monumento de estilo barroco clasicista.

el siglo XVI, con la capitalidad de la Villa y la construccion de .
A la ornamentacion de las fachadas se une un programa

una primitiva puerta asociada a la cerca, que definia los limites . s ) ) )
escultorico de valor simbolico asociado a la ciudad de Madrid,

urbanisticos y tenia fines fiscales y de vigilancia. Este acceso . ) 3
a la corona hispanica y al propio soberano, Carlos Ill. Asi,

cobro protagonismo como elemento constructivo en 1599 ) )
en la fachada oriental, se representan los valores de la Villa

con la entrada en la ciudad de Margarita de Austria —esposa .
y Corte con las alegorias de la Fortaleza, la Templanza, la

de Felipe Ill—, momento en que se acordo la sustitucion de la .. ) .
Justicia y la Prudencia, y se remata, en el atico, con las Armas

antigua puerta por una nueva y monumental, con una clara

Reales de Carlos Ill sostenidas por la Fama, simbolizando el

funcion ornamental, para la recepcion regia. .
reconocimiento del monarca.

Desde aquella primera fabrica tendrian que pasar casi dos siglos . . ..
q P quep g En la fachada occidental, el conjunto escultorico representa

y una sucesion de construcciones y cambios de ubicacion hasta ) )
un grupo de panoplias colocadas a lo largo de la cornisa

que el proyecto de Francisco Sabatini, ejecutado entre 1769 y . ) ) )
superior y dos mas, de mayor importancia y envergadura,

1779, le otorgase el aspecto definitivo. . o ) R T
como l"emate del at]CO. Ambas fachadas eXh]ben |gualmente XXXXXX Anonimo, Francisco Sabatini, c.1760-1780. Accademia Nazionale di San Luca.

La Puerta de Alcala desarrolla su arquitectura en tres cuerpos, la inscripcion REGE CAROLO Il ANNO MDCCLXXVIII (Rey

siendo los dos laterales de menor altura. En estos tres cuerpos Carlos llI, ano 1778).
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LA PUERTA DE ALCALA, HISTORIA DEL MONUMENTO

Se trata ademas de un monumento catalogado con los mas
altos niveles de proteccion, habiendo sido declarado Bien
de Interés Cultural en 1976, asi como Patrimonio Mundial
dentro del conjunto de Paisaje Cultural "Paseo del Prado

y Buen Retiro, Paisaje de las Artes y las Ciencias” el 25 de
julio de 2021. Ademas, la Puerta esta catalogada por el Plan
General de Ordenacion Urbana de Madrid como Elemento

Singular Historico Artistico, nivel | de proteccion.

Hoy contemplamos la Puerta de Alcala como un monumento
aislado en la ciudad, desprovista de su funcion de control
fiscal, asi como de los elementos de cierre. Todo ello es
consecuencia del cambio radical de su entorno urbanistico,
en 1869, poco después de la Revolucion Gloriosa, cuando

se derrib6o de manera definitiva la cerca que constrefia la
ciudad. La Puerta de Alcala paso asi a convertirse en un
monumento conmemorativo para el que se proyecto la Plaza

de la Independencia.

Convertida en simbolo de la Villa de Madrid, un monumento
vivo que ha resistido impasible y paciente el paso del
tiempo, ha sido protagonista de eventos de indole politica,
social y religiosa, desde la coronacion de Alfonso XIII, en
1903, momento en que fue revestida de luces, pasando

por la Guerra Civil Espafiola, en la que sirvi6 como soporte
propagandistico. Posteriormente se convirtié en telon de
fondo de numerosos eventos sociales, culturales y festivos.
Todo ello, refuerza su valor como elemento esencial de la

identidad cultural madrilena’.

1. Para mayor informacion sobre la construccion de la Puerta de Alcala y sus
intervenciones en materia de restauracion a lo largo de tiempo véase Anexo |

"La construccion de la Puerta de Alcala y sus intervenciones restauradoras desde 1845".
Este texto forma parte de la publicacion La restauracion de la Puerta de Alcalda que
el Ayuntamiento de Madrid editara durante el cuarto trimestre de 2024.

Traslado de la jirafa al Zoo de la Casa de Campo por el desmantelamiento y cierre de la Casa de Fieras del Retiro.

«Persianas de librillo» que evitaban el <empleo vulgar de lonas» en la intervencion de 1973.
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ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
ESTUDIOS PREVIOS Y TRABAJOS DE RESTAURACION

Desde su construccion hasta la actualidad, la Puerta de Alcala
ha sido objeto de numerosas intervenciones para garantizar su
conservacion. La Gltima actuacion importante se llevo a cabo
en 1992, seguida de diversas intervenciones de menor entidad

destinadas a su mantenimiento.

El proyecto de restauracion de la Puerta de Alcala ejecutado
en 2023 se disefo, en 2022, partiendo de un estudio

exhaustivo del estado de conservacion del bien.

Este trabajo de investigacion se cimento, asimismo, sobre

el conocimiento generado por el equipo de la exposicion £/
Madrid de Sabatini. La construccion de una capital europea
(1760-1797), promovida también por la Direccion General de
Patrimonio Cultural, en 2021, en el marco de la programacion
cultural del tricentenario del nacimiento del arquitecto

Francisco Sabatini.

En 2022, tras llevar a cabo una evaluacion preliminar del
estado de conservacion de la Puerta, que puso de manifiesto
notables evidencias de deterioro, se planificé un minucioso
analisis del monumento, mediante la programacion de una
campafa de estudios -previos a la restauracion-, realizada con
el asesoramiento técnico del Instituto del Patrimonio Cultural
de Espafia (Ministerio de Cultura). El objetivo era obtener un
diagnostico preciso del estado de conservacion de la Puerta,
empleando los criterios y tecnologia mas avanzados, junto con
una amplia y rigurosa campafa de ensayos, que permitiera
obtener resultados completos en todos los campos de estudio

de la conservacion material del bien.

Entre las acciones mas relevantes de este proyecto de

investigacion destacan:

~El escaneado y modelado 3D de la Puerta, para la obtencion

de un modelo fotogramétrico tridimensional.

Virtud de la Prudencia en Restauracion.

La Prudencia, virtud del extremo norte de la parte que da al Campo mientras era intervenido el 23.07 de 1968.

15—
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ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
ESTUDIOS PREVIOS Y TRABAJOS DE RESTAURACION

~La investigacion documental del bien y de las intervenciones

previas, asi como de la propia historia del monumento.

~El estudio material del conjunto, de sus técnicas y sistemas
constructivos, junto con la caracterizacion de los materiales,

de sus alteraciones y factores de deterioro.

~La ejecucion de casi un centenar de ensayos, a partir de la
toma de muestras y su analisis en laboratorio, para obtener
informacion sobre la composicion de los materiales y su

comportamiento.

~El analisis -geolodgico- de la piedra, sus caracteristicas
fisicoquimicas y su estado de conservacion, asi como la
sistematizacion de las fisuras y grietas o la lectura de las
juntas de trabajo de los grupos escultoricos, para detectar

potenciales riesgos de desprendimiento.

~El analisis de la cubierta de plomo, estudiando el sistema

constructivo y su estado de conservacion, junto con catas y

toma de muestras para el ensayo quimico de sus componentes
y de las afecciones, tanto del metal como de los materiales de

soporte.

Estos estudios previos permitieron concluir que la Puerta

de Alcala presentaba importantes procesos de degradacion,
derivados tanto de factores intrinsecos —originados

por el uso de materiales de distinta naturaleza, que
proporcionan una singular combinacion de comportamientos
fisicoquimicos— como extrinsecos, generados por
circunstancias ajenas al bien. Entre las conclusiones

alcanzadas son destacables las siguientes:

~El granito de fachada y cornisa se encontraba arenizado
y mostraba deplacacion. La caliza de Colmenar de Oreja,
utilizada en los grupos escultoricos y algunos relieves de

fachada, mostraba planos de debilidad mecanica.

> Los vastagos, grapas y refuerzos metalicos de las

esculturas presentaban un elevado grado de corrosion.

Estos elementos tenian origenes diversos, algunos procedian
del momento de construccion del monumento y otros se
incorporaron en restauraciones posteriores. Esta corrosion
habia generado numerosas fisuras y fracturas en los grupos

escultoricos.

~La cubierta de plomo no tenia ventilacion y provocaba
humedad constante en los materiales que le servian de
soporte, encontrandose a su vez el metal carbonatado en
su cara interior. Las escorrentias afectaban, ademas, a la

conservacion de los grupos escultoricos?.

El proyecto de conservacion-restauracion de la Puerta de
Alcala ha sido una intervencion integral destinada a alcanzar
la consolidacion estructural de los grupos escultoricos y

ha incluido actuaciones como el saneado de los anclajes

metalicos y las grapas, la eliminacion de aquéllas que habian

2.Para mayor informacion sobre los estudios previos ejecutados en la Puerta de Alcala, asi
como sobre sus resultados véase Anexo Il "Estado de conservacion. Estudios previos, el punto
de partida”. Este texto forma parte de la publicacion La restauracion de la Puerta de Alcala
que el Ayuntamiento de Madrid editara durante el cuarto trimestre de 2024.

perdido su funcion de agarre, el cosido de elementos sueltos,
la eliminacion de morteros afadidos en intervenciones
previas y el sellado de juntas, coqueras y fisuras. Ademas,

se han subsanado los problemas de humedad originados

por la cubierta prexistente mediante la colocacion de una
nueva cubierta de plomo, esta vez ventilada, que impedira

el desarrollo de procesos de deterioro en los grupos

escultoricos. 17

Por altimo, se ha realizado un tratamiento integral de todas
las fachadas para subsanar el arenizado, las deplacaciones y
las fracturas, se han asegurado y restaurado los elementos
escultoricos y se han eliminado todos los elementos
degradantes, protegiendo la piedra de potenciales agresiones

ambientales, mediante actuaciones de limpieza e hidrofugado.

Todos los procesos han sido verificados por ensayos de
laboratorio durante la ejecucion, tanto de forma previa a la
puesta en obra de los materiales, como desde el control de

calidad de la intervencion.
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ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
ESTUDIOS PREVIOS Y TRABAJOS DE RESTAURACION

De este modo, se ha podido comprobar la compatibilidad
de dichos materiales, su durabilidad, la resistencia al
envejecimiento y otros factores. De igual manera, las
soluciones técnicas y refuerzos necesarios se han sometido

a calculo estructural disenado ad hoc para la obra.

La sustentacion de los grandes grupos escultoricos para
poder trabajar en ellos también ha sido objeto de una solucion
disenada especificamente para esta actuacion, con la
construccion de torres andamiadas con capacidad estructural,
que han servido como arriostre y refuerzo de las esculturas

durante los trabajos.

Toda la intervencion ha llevado aparejado control
arqueologico y levantamiento documental, lo que ha permitido

ampliar notablemente el conocimiento sobre el monumento®.

3.Para completar la informacion sobre los trabajos de conservacion-restauracion
ejecutados en 2023 véase Anexo Il "La restauracion de la Puerta de Alcala”. Este texto
forma parte de la publicacion La restauracion de la Puerta de Alcald que el Ayuntamiento
de Madrid editara durante el cuarto trimestre de 2024.

Trasera de la virtud de la Templanza antes y después de su restauracion.

ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
ESTUDIOS PREVIOS Y TRABAJOS DE RESTAURACION

Detalle de la boca de clave en forma de ledn antes y después de su restauracion. Capitel de la fachada Este antes y después de su restauracion.
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ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
ESTUDIOS PREVIOS Y TRABAJOS DE RESTAURACION

Los trabajos de conservacion-restauracion de la
Puerta de Alcala han supuesto la intervencion mas
completa realizada hasta el momento en el monumento,
ejecutandose desde un planteamiento metodologico
contemporaneo, sustentado sobre el cumplimiento

de la normativa nacional e internacional en materia

de preservacion de bienes culturales. De este modo,

el equipo interdisciplinar del proyecto ha seguido los
criterios establecidos en las cartas emitidas por UNESCO,
el Consejo de Europa, ICOMOS e ICOM, combinando la
investigacion y el rigor cientifico con la participacion

continua de los ciudadanos durante todo el proceso.

La intervencion en la Puerta de Alcala ha permitido
asimismo incrementar de manera sustancial el

conocimiento sobre el bien.

Se detallan a continuacion algunos de los avances mas

significativos que el proyecto ha permitido llevar a
cabo respecto del conocimiento de la Puerta, asi como

los aspectos mas innovadores de la intervencion.

3.1.-AVANCES EN EL CONOCIMIENTO
DE LA PUERTA DE ALCALA

El descubrimiento del sistema constructivo

del monumento

El esfuerzo de recopilacion de toda la informacion
disponible sobre la Puerta ha permitido una nueva
lectura historica y una mayor y mejor comprension del
bien. Este proceso ha supuesto, entre otras cuestiones,
la datacion de cada una de las intervenciones
realizadas, aportando un legado documental que se
convertira, en adelante, en herramienta prioritaria para

su adecuada conservacion.

Ejecucion de la nueva camara de ventilada del ala norte, realizada con una doble familia de perfileria de
acero galvanizado dispuesta en dos direcciones ortogonales, entre el mortero de cal inferior y el nuevo
soporte entablado de la cubricion de plomo.

Ejecucion de la impermeabilizacion en la cubierta del ala norte sobre el nuevo soporte entablado.

Ejecucion del enlistonado de madera que define el despiece final de la cubricion de plomo y su junta de
montaje en la cubierta del cuerpo central.

Anclajes previstos para operaciones de mantenimiento en la cubierta del cuerpo central.

23 —
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ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
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La investigacion documental ha sido completada con

un plan arqueol6gico que, mediante la ejecucion de
catas, ha arrojado luz sobre el sistema constructivo de
la Puerta. En primer lugar, se ha podido comprender el
sistema estructural del monumento, conformado por
unos elementos portantes unidos por un sistema de
bovedas de rosca de ladrillo, sobre los que se apoya una
cama de mortero que sirve de base para la cubierta

de plomo.

Durante los trabajos de restauracion se ha podido
realizar un levantamiento preciso del interior del
monumento, mediante escaneado laser tridimensional
de su camara interior, obteniendo como resultado

el primer documento grafico al respecto. Si bien las
medidas no coinciden con exactitud con las de la
seccion trasversal, alzado lateral y planta, dibujada por

Francisco Sabatini, en 1777 -conservada en el Archivo

Nacional de Francia, en Paris (Goitia, 2021: 526)-, si

se ha podido confirmar la existencia de esta camara.

El sistema estructural de los grupos escultoricos:

novedades significativas

El proceso de restauracion de las esculturas ha
partido del analisis estructural de cada una de ellas,
identificando las piezas en las que se fragmentan los
volimenes y los elementos metalicos que sirven de

union y cosido estructural.

En primer lugar, se ha realizado un concienzudo
analisis de las piezas que conformaron desde el origen
cada uno de los grupos escultoricos, analizando
visualmente sus juntas y encuentros. Esto permitio
realizar una primera hipotesis del sistema de anclaje
utilizado. Sin embargo, para completar la comprension

de este sistema, ha sido necesario conocer el interior

ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
ESTUDIOS PREVIOS Y TRABAJOS DE RESTAURACION

de cada uno de los conjuntos escultoricos a través de un
laborioso proceso de ensayos de medicion de resistencia
del flujo magnético -para lo que se ha utilizado un

pachometro-. Estos ensayos han permitido entender los

anclajes interiores que permanecian ocultos a la vista.

La estructura de los grupos escultoricos se ha
revelado como un sistema complejo, que demuestra

un conocimiento técnico profundo de los escultores
Roberto Michel y Francisco Gutiérrez, que trabajaron en
colaboracion con Sabatini. Los elementos metalicos se
incorporan a cada uno de los grupos escultéricos como
un sistema, permitiendo que funcionasen a modo de
conjunto. Las caracteristicas intrinsecas de la piedra le
confieren una importante resistencia a la compresion,
que combinada con los elementos metalicos, que
trabajan a traccion, se comportan como un sistema

mecanico perfectamente disenado.

Por otra parte, se ha puesto de manifiesto el modelo
de amortiguamiento utilizado para evitar que las
vibraciones y diferencias térmicas se trasladen

a la piedra de las esculturas. La piedra caliza de
Colmenar es un material resistente, pero en cierto
modo fragil. Los vastagos metalicos que cosen las
piezas podrian afectar, mediante vibraciones y g5
dilataciones diferenciales, a la piedra caliza. Para ello,
los escultores previeron separar materiales mediante
una cama de plomo vertido que, como material
flexible pero no elastico, amortigua las vibraciones
protegiendo a los materiales pétreos (AVM, Cont.
2-963-5). Por otra parte, se utiliza también este
material, como elemento protector de los anclajes
de hierro, encapsulandolos para evitar su alteracion

por el oxigeno, e impidiendo el contacto directo

con el aire.
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Durante el proceso, se han analizado cada uno de

los vastagos estructurales interiores, asi como las
grapas, tanto las originales como las de anteriores
restauraciones. Se han retirado siempre que ha sido
posible para comprobar su estado, limpiandolas y
empavonandolas, para garantizar su proteccion. Una vez

repuestas, se ha procedido al encapsulado con plomo.

El proceso permitié conocer las caracteristicas de las
grapas originales, ejecutadas en hierro antiguo, cuyo
trabajo se llevo a cabo con sistema de forja tradicional.
El resultado son unos anclajes de calidad muy elevada
para la funcion que iban a desempenar, por lo que se
procurd en todo momento conservar estos elementos,
incluso ejecutando nuevos grapados también con
hierro antiguo. En el caso de cosidos estructurales
completamente nuevos, se realizaron con grapas de

laton, material altamente resistente y que no presenta

los problemas de oxidacion del hierro. Por Gltimo,
fue necesario también realizar cosidos pétreos con
fibra de vidrio, consolidada mediante un mortero de
cal muy fluido, con alta capacidad de penetracion, y
cuya consistencia fue probada previamente mediante

ensayos de laboratorio.

3.2.- METODOLOGIA INNOVADORA EN LOS
TRABAJOS DE CONSERVACION-RESTAURACION

El tratamiento de la piedra

A partir de los ensayos de tratamiento realizados,
se seleccionaron sistemas mecanicos de limpieza,
tanto del granito como de la caliza, mediante
microproyeccion controlada de aridos de una dureza
inferior al soporte, para no provocar danos en la

superficie.

=
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Para la limpieza de la caliza se ha empleado polvo de vidrio
y para el granito, silicato de aluminio y olivino, variando

los parametros (presion, distancia y tiempo) segln las
necesidades de cada zona. De esta forma se han podido
recuperar los restos conservados de acabados historicos
a base de yeso y tierras rojas que embellecerian el
monumento. Los ensayos se evaluaron tanto en obra

como en laboratorio, mediante toma de muestras.

Una vez validados los tratamientos idoneos, se ha
llevado a cabo control de calidad durante todo el

proceso de ejecucion.

Tradicion versus modernidad en el trabajo

de los conjuntos escultoricos

Los trabajos de restauracion de los conjuntos
escultoricos se han afrontado desde una doble

perspectiva. De un lado, han participado en el proyecto

profesionales artesanos (canteros, herreros, etc),
con un vasto conocimiento procedente de la
experiencia, creatividad e intuicion propias de las
artes tradicionales y de otro lado, profesionales
del ambito cientifico (fisicos, quimicos, bidlogos,
ingenieros, etc) que han podido confrontar a lo
anterior analisis rigurosos, asi como el uso de

tecnologia puntera.

La combinacion de ambos esquemas de trabajo
ha permitido comprobar la eficacia de los
sistemas planteados por los escultores originales
de la Puerta, contraponiendo la informacion
procedente del conocimiento histérico a los

datos proporcionados por un sistema de calculo

estructural que ha analizado, con base estadistica,

las posibilidades de vuelco y deslizamiento de

las piezas.

Aplicacion de biocida pulverizado sobre la virtud de la Fortaleza.

Apuntalamiento armero.

Ejecucion microproyeccion sobre granito.

29 —
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La metodologia utilizada ha permitido cotejar la validez
de los postulados de inicio, refrendando con el calculo
los sistemas que se habian planteado en el siglo XVIII.

Si bien la situacion de las esculturas no es la original,
pues han sufrido numerosos dafios que han hecho
necesaria la ejecucion de maltiples cosidos con grapas e
incluso reposiciones en restauraciones posteriores y en
la actual, lo cierto es que el cotejo mediante el calculo
de las aproximaciones originales se ha demostrado

ciertamente ajustado.

Por todo lo referido, el trabajo actual de conservacion-
restauracion se ha nutrido de la experiencia del analisis
realizado, ejecutando los necesarios cosidos adicionales

con la misma metodologia.
El tratamiento de las fachadas de granito

Si bien la restauracion de los paramentos de granito no

ha tenido la complejidad expresada respecto a los
grupos escultoricos, si ha supuesto un reto en cuanto

a la idoneidad de los tratamientos a utilizar.

Los estudios previos reflejaron una realidad compleja,
como consecuencia de las operaciones de limpieza
por proyeccion y tratamientos quimicos realizados

en diversas actuaciones y deteriorados, después, por
la actividad de las sales solubles, la contaminacion
atmosférica y la accion biologica. Tanto durante

la fase de estudios previos como a lo largo de los
trabajos de restauracion, ha sido necesaria una toma
de muestras muy amplia y su posterior estudio en el
laboratorio, para poder seleccionar el tratamiento

mas adecuado.

Las lesiones que presentaba el monumento en cada

una de sus caras eran diferentes, lo que ha obligado

ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
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a dar una respuesta especifica para cada una de ellas.
En parte, la razon de estas diferencias se debe a la
propia historia de su concepcion, pero también a la
orientacion que presentaban y su relacion con los
agentes ambientales de deterioro, mostrando patologias

diferentes en funcion de su posicion y orientacion.
Reposicion de elementos perdidos

Una de las cuestiones de criterio mas complejas de
abordar para el equipo técnico del proyecto fue la
oportunidad de la reposicion de los elementos retirados
en los grupos escultoricos. Las cuatro alegorias de las
virtudes cardinales han perdido algunos atributos que

facilitan su comprension.

La Justicia perdi6 su balanza o su espada (no existe
constancia documental del atributo que portaba).

La alegoria de la Fama perdio su trompeta en 1929,

quedando registrado en la prensa del momento el
acontecimiento (La Voz, 1929). Hay constancia de
una reposicion posterior, pero con unas dimensiones
y geometria diferentes de la original. Esta reposicion

también ha desaparecido.

Pero la decision mas dificil la ha presentado el ala
derecha de la Fama, que se extendia lateralmente en
una posicion de equilibrio dificil. Este elemento estaba
en tan mal estado que hubo de retirarse antes del
comienzo de los trabajos. Su estado de conservacion
impedia volver a colocarlo en su lugar, dado que la
posicion estaba muy expuesta y forzada. Por tanto,
se considerd que ni siquiera restaurada podria volver
a colocarse. Por este motivo, inicialmente el equipo
estuvo trabajando en el supuesto de sustituir de

la pieza por otra de nueva factura. Sin embargo, el

estudio detallado de las sucesivas restauraciones
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hizo comprender que no se trataba del ala original,
sino de una reposicion muy tosca y rigida que diferia
enormemente de la talla original y no estaba a la altura
de la calidad artistica del monumento. Por tanto, la
cuestion de la reposicion pasaba por responder a la
pregunta de qué ala era la que se debia colocar, en

caso de que se decidiera hacerlo.

Finalmente, y a la luz de lo establecido en la Ley
8/2023, de 30 de marzo, de Patrimonio Cultural de

la Comunidad de Madrid, se determin6 que no habia
informacion suficiente para conocer con precision

el ala original, por lo que cualquier acercamiento a

la misma pasaba por la realizacion de un ejercicio

de imaginacion que se alejaba del rigor que una
restauracion requiere, existiendo la potencial creacion
de un falso histoérico. Reponer el ala fracturada llevaba

a consolidar un elemento que se sabia distaba mucho

del original. Por tanto, entre todas las opciones

se decidio que lo mas adecuado era no poner
ninguna pieza, dejando la Fama sin ala, confiando
que en algiin momento posterior pueda salir a la
luz informacion adicional que permita ejecutar una

reposicion volumétrica rigurosa.

Por dltimo, se decidio realizar la reposicion
volumétrica de la pluma del casco de una de las
panoplias, dado que en este caso se disponia del
fragmento desprendido, pero que no estaba en
condiciones de ser cosido sobre el casco original
por encontrarse excesivamente fracturado y no se
podia garantizar su estabilidad. Por tanto, se decidio
reproducir el volumen en piedra caliza similar a la
original, y retirar para siglar y almacenar el

elemento perdido.

Formaci6n de tablero en cubierta norte.
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3.3.- SOSTENIBILIDAD

En la ejecucion de los trabajos se han tenido en cuenta,
de manera trasversal, criterios de sostenibilidad, tanto en
la metodologia de restauracion como en los procesos que

han rodeado la obra.

La implantacion de la obra se realizo6 a pie de la misma,
montando in situ los talleres de restauracion, de modo
que pudieran reducirse los desplazamientos. En la
seleccion de los materiales y tratamientos se ha tratado
de que fueran los aplicados en origen, con materiales
naturales, evitando aditivos o elementos extranos que se

alejaran del original.

Cuando ha sido posible, se ha reciclado el propio material
para la obra, como en el caso del plomo, habiéndose
retirado de las esculturas, volviéndose a fundir para

volver a aplicarlo a las mismas, una vez filtrado. Sin

embargo, el plomo de la cubierta no se pudo reutilizar
en el monumento, dado que no se encontraba en buen
estado, no obstante se ha entregado para su reciclaje,
fundido vy filtrado, al objeto de su uso posterior en

otros trabajos de restauracion.

También se ha recogido y procesado el arido utilizado
para la limpieza de la fachada (silicato de aluminio)
para volver a emplearlo en la propia obra. Del mismo
modo, se ha utilizado, siempre que ha sido posible,
previo analisis de compatibilidad con el resto de
materiales, el agua de la red de riego municipal que se

abastece de agua regenerada.

La lona que ha recubierto el andamio durante todo
el proceso de conservacion-restauracion se esta
empleando, previo tratamiento, para la produccion

de toldos en patios de colegios de Madrid.
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Fachada este antes de la restauracion Fachada este después de la restauracion
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chada oeste después de la restauracion
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3.3.- SOSTENIBILIDAD

En la ejecucion de los trabajos se han tenido en cuenta,
de manera trasversal, criterios de sostenibilidad, tanto en
la metodologia de restauracion como en los procesos que

han rodeado la obra.

La implantacion de la obra se realizo6 a pie de la misma,
montando in situ los talleres de restauracion, de modo
que pudieran reducirse los desplazamientos. En la
seleccion de los materiales y tratamientos se ha tratado
de que fueran los aplicados en origen, con materiales
naturales, evitando aditivos o elementos extrafios que se

alejaran del original.

Cuando ha sido posible, se ha reciclado el propio material
para la obra, como en el caso del plomo, habiéndose
retirado de las esculturas, volviéndose a fundir para

volver a aplicarlo a las mismas, una vez filtrado. Sin

embargo, el plomo de la cubierta no se pudo reutilizar
en el monumento, dado que no se encontraba en buen
estado, no obstante se ha entregado para su reciclaje,
fundido vy filtrado, al objeto de su uso posterior en

otros trabajos de restauracion.

También se ha recogido y procesado el arido utilizado
para la limpieza de la fachada (silicato de aluminio)
para volver a emplearlo en la propia obra. Del mismo
modo, se ha utilizado, siempre que ha sido posible,
previo analisis de compatibilidad con el resto de
materiales, el agua de la red de riego municipal que se

abastece de agua regenerada.

La lona que ha recubierto el andamio durante todo
el proceso de conservacion-restauracion se esta
empleando, previo tratamiento, para la produccion

de toldos en patios de colegios de Madrid.
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Un proyecto en el que se informa a los nifos y profesores
del proceso de reciclado, asi como sobre los valores

patrimoniales del enclave de procedencia de la lona.
Plan de mantenimiento

El desarrollo de un protocolo de mantenimiento
periodico que detalle las zonas de mayor riesgo que
deben ser revisadas e indique las pautas a seguir para su
estabilizacion y registro, es fundamental para garantizar
la conservacion futura de todo el conjunto. Para ello

se ha actualizado el Plan de conservacion preventiva

de la Puerta, que detalla las labores necesarias para su

correcta conservacion.

Al objeto de obtener la informacion necesaria sobre la
evolucion de los puntos mas criticos, se ha procedido
a la instalacion de una estacion de datos en el espacio

mas elevado del cuerpo central que permita monitorizar

los agentes medioambientales con potencial afeccion a

los grupos (viento, precipitaciones, humedad ambiental,

temperatura), asi como a la colocacion de sensores de

movimiento para monitorizar las vibraciones.

Por otra parte, se constato que era necesario proteger
el monumento del biodeterioro provocado por el
detritus de las aves. Tras el estudio de diferentes
sistemas, tratando de hallar el equilibrio adecuado
entre conservacion, prevencion, minima intervencion
y sostenibilidad, se opto por la colocacion de redes

en lugares no visibles que impidan la anidacion. Por
otro lado, se decidio recurrir al sistema de vuelos
controlados de aves rapaces, previamente entrenadas,
que sirviera de proteccion al monumento, evitando asi
la instalacion de otro tipo de elementos que hubieran
implicado la colocacion de cableado a través de las

cornisas.
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3.4.- EDUCACION PATRIMONIAL Y COMUNICACION

El proyecto de restauracion de la Puerta ha sido objeto
de un plan de educacion patrimonial y comunicacion
concebido desde el inicio. Para su conceptualizacion, el
criterio ha sido hacer participe, en todo momento, a la
ciudadania de la motivacion, naturaleza y desarrollo de

los trabajos de restauracion.

Para trasladar este mensaje fue necesario disefar una
programacion adecuada a los diferentes tipos de publico
a los que se iban a dirigir las actividades, partiendo

de sus potenciales conocimientos, asi como de sus
expectativas y necesidades. De este modo, se disefio la

siguiente programacion:

>"Abierto por Restauracion” un programa de visitas
guiadas, que se puso en marcha en la fase de estudios

previos y continuo a lo largo de la ejecucion de los

trabajos de conservacion-restauracion de la Puerta,
y que permitio a mas de 12.100 ciudadanos acceder al
monumento en uno de los momentos mas singulares

de su historia.

Esta iniciativa, destinada a publico general,

sin conocimientos especificos en materia de
conservacion de bienes culturales, tuvo desarrollo

en el ambito profesional de la gestion del Patrimonio
Cultural, dando cobertura a la visita de mas de un
millar de técnicos especializados en la preservacion
de los bienes culturales (o en proceso de adquirir la
referida capacitacion). De esta forma se habilitaron
visitas a organismos como el Ministerio de Cultura, la
Comunidad de Madrid, Patrimonio Nacional, las Reales
Academias, el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Universidades, asociaciones como

Hispania Nostra, etc.

ESTADO DE CONSERVACION DE LA PUERTA DE ALCALA.
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~»Pagina web especifica del proceso de conservacion-
restauracion (restauracionpuertadealcala.es). Este
micrositio, con diferentes niveles de lectura de
contenidos, ha permitido desde el inicio de la actividad
de restauracion, acceder a todos los ciudadanos a los
conocimientos técnicos generados por el proyecto

de forma actualizada, con la habilitacion continua de
materiales graficos y audiovisuales. De esta forma,
tanto las personas interesadas en profundizar en los
contenidos de la intervencion, como los que por diversas
cuestiones (accesibilidad, localizacion geografica, etc)
no pudieron participar en las visitas guiadas, han tenido
a su disposicion los principales hitos técnicos

del proyecto.

~Campana de comunicacion sobre el proyecto de
conservacion-restauracion. Desde la colocacion de

la lona perimetral que cubrié el monumento, hasta

la retirada de la misma, una vez finalizada la
intervencion, se ha atendido a mas de un centenar

de periodistas, procedentes de una treintena de
medios de comunicacion. Estas continuas inserciones
en medios han facilitado a los ciudadanos el

4. Para ampliar el conocimiento sobre los criterios y metodologia de trabajo que han
convertido la intervencion en la Puerta de Alcala en un proyecto altamente singular véase

Anexo IV "El proyecto de conservacion-restauracion de la Puerta de Alcala: estrategias
y resultado”. Este texto forma parte de la publicacion La restauracion de la Puerta de
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Promotor Ayuntamiento de Madrid.
Direccion General de Patrimonio Cultural

> Titular del Area: Marta Rivera de la Cruz

>Directora General de Patrimonio Cultural:
Elena Hernando Gonzalo

~>Subdirectora General de Patrimonio Cultural:
Maria Domingo Fominaya

- Blanca Mora Calderon, Jefa de Servicio de
Restauracion y de Patrimonio Historico.

> Cristina Moreno Lorente, Consejera Técnicade la
Subdireccion General de Patrimonio Cultural.

>Victoria Sandstede Franco, Jefa de Departamento
de Restauracion del Patrimonio Cultural.

>Gema Sanz Calvo, Jefa de Unidad de Intervencion
en Monumentos.

- Carolina Aguado Serrano, Adjunta al Departamento
de Difusion.

Institucion Colaboradora: Subdireccion General
del Instituto del Patrimonio Cultural de Espaia
(IPCE). Direccion General de Patrimonio Cultural
y Bellas Artes. Ministerio de Cultura.

>Ana Laborde Marqueze, Conservadora-
restauradora.

Direccidn Facultativa: ENQARTE, 3SDTECH y CREA.

>Francisco José Ruiz Diaz, Director de Obra.
~Laura Lopez Gonzalez, Directora de Obra.
> Alvaro Mesa Martin, Director de Ejecucién de Obra.

>Natalia Gonzalez Pericot, Directora de
Ejecucion de Obra.

>Antonio Sanchez Fernandez-Clemente,
Coordinador de Seguridad y Salud.

~Mario Sanz Lopez, Coordinador de Seguridad
y Salud.

FICHA TECNICA

Direccion de Restauracion TITANIO ESTUDIO, S.L.

->Elsa Maria Soria Herranz, Conservadora-
restauradora, Directora de Restauracion.

> Rosa Maria Garcia Reverte, Conservadora-
restauradora.

> Teresa Diaz Fernandez, Conservadora-restauradora.

Ejecucion de los trabajos: FERNANDEZ MOLINA
OBRAS Y SERVICIOS, S.A.

> Carmen Gutiérrez Marti, Jefa de Obra.
>|nés de la Hera de la Hera, Jefa de Produccion.

->Sisenando Carretero Gomez, Conservador-
Restaurador.

->Javier Gil Cabrera, Conservador-Restaurador.

FECHAS DE COMIENZO Y TERMINACION
DE LOS TRABAJOS

> Inicio: Campana de Estudios previos, julio de 2022

>Fin: Finalizacion de los trabajos de restauracion,
diciembre 2023

PRESUPUESTO

El conjunto de las actuaciones que han formado

parte del proyecto de conservacion-restauracion

de la Puerta de Alcala ha supuesto una inversion de
3.262.336,81€ (IVA incluido), con el siguiente desglose:

Estudios previos: 164.163,18 €

Trabajos de restauracion: 2.999.926,20 €
> Direccion Facultativa, Direccion de Restauracion
y redaccion proyecto: 369.730,41 €.

~>Ejecucion de laobra: 2.613.255,79 €.
- Coordinacion de Seguridad y Salud): 16.940,00 €.

Programa de educacion patrimonial y
comunicacion: 98.247,43€

->Programa de visitas Abierto por Restauracion:
30.630,66 €.

->Web, campanas publicitarias, publicacion
y jornada técnica: 67.616,77 €.
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La Puerta de Alcaléd apenas hatenido historia constructiva. Naci6 con €l volumen y aspecto que actualmente muestray en lo fundamen-
tal no ha habido ni ampliaciones ni derribos ni reformulaciones de la fabrica original. Asi se deduce de los datos procedentes del Archivo dela
Villade Madrid [en adelante AVM] alos que se da voz propia en estas paginas, pues no en vano de origen fue construccion sufragaday man-
tenida bajo gestion municipal (AVM, 4-268-21). También lo demuestran |os trabaj os arqueol dgicos practicados en la cubierta durante la actual
intervencion, que muestran practicamente intacto el trasdos de las bévedas de ladrillo que cubrieron las camaras que ahuecan la Puerta sobre
los arcos centrales, como se explica en e capitulo correspondiente de este libro. Las afecciones y cambios fundamental es se han producido en
elementos protectores puntuales (la cubierta de planchas de plomo, cornisas, 1as verjas que cerraban sus vanos), 10s conjuntos escultéricos y,
sobre todo, en el entorno proximo. Hubo interés explicito desde el comienzo de las reparaciones en 1o que hoy llamamos restitucion en estilo, es
decir, replicar exactamente |as partes sustituidas y emplear materiales mimeéticos. Si la Puerta ha llegado asi a nuestros dias, dos siglosy medio
después de levantarse, es por |as tareas de mantenimiento que, siempre al limite, el Ayuntamiento pudo ir haciendo. Es de resefiar que hay una
laguna documental en la documentacion municipal en que carecemos de noticias que se extiende de 1891 a 1956. Demasi ados afios de vacio que
setratarén de paliar con otras fuentes, si bien la historiadel emblematico monumento esta bien contada en distintos sitiosy en los Ultimos quince
anos investigadores como Goitia Cruz le han dedicado brillantes estudios.

Puerta sin puertas

La Puerta de Alcald hoy no tiene puertas y tampoco se pueden atravesar sus vanos, instalada en una insula urbana que hay que rodear.
Hace muchos afios se desmontaron las «verjas» (como las que Ilama la documentacion) que |e daban sentido, pero ahi quedd esa rotunda estruc-
tura creada, precisamente, para guarnecer unas hojas metdlicas. La consideracion que esta paradigméti ca portada tiene parala ciudad de Madrid
ya se explicitaba en 1866, «<monumento», término que sorprende leer en la prosa administrativa, si bien no se declaré monumento historico-ar-
tistico de caracter nacional como tal hasta mas de un siglo después (1976). Es verdad que esta construccion se dot6 desde el principio de esa
triple condicién, representativa, ornamental y utilitaria (inscritaen su propio nombre), pero, abandonada esta, se olvidé. LaPuertanacié como un
acceso, muy embellecido, paraentrar y salir de laVillade manera controladay, de hecho, |a documentacion recoge unay otravez lareparacion
de las puertas de la Puerta, sefiad de su uso constante.

Cuando Francisco Sabatini (Palermo, Italia, 1721-Madrid, 1797) erigi6 la actual Puerta de Alcald no abrié un nuevo acceso. Era una
puerta més, de las muchas que, con los portillos, permitieron trascender la Ultima cerca de la villa que levant6 Felipe IV y constrifié al caserio
madrilefio durante demasiado tiempo. La obra de Sabatini sustituia a una puerta anterior, y la nueva hacia la tercera homonima, segiin el acceso
fue trasladandose a este por el camino de Alcala a medida que se desarrollabalavillade Madrid. Con respecto ala anterior ubicacion, se movié
concretamente 770 pies (AVM, 4-246-10; 4-264-43), pues aquella se situaba a la altura de |os actuales n.> 50-52 de la calle de Alcala.

Los cinco huecos de la fabrica sabatiniana se abrian a duras penas entre un pasillo formado de tapias. Por |a parte norte la Puerta se
continuaba con una cerca de los nuevos desarrollos de la ciudad; por el sur, con lade los Jardines del Buen Retiro. Estaeslaque en 1867 el rey
autorizo derribar a Ayuntamiento (AVM, 4-437-54), que habia hecho la peticién en vista del inminente planeamiento urbanistico de la zona
que laiba atransformar por completo. Se proyectaba una gran plaza, y por el lado contrario alos jardines palaciegos el marqués de Salamanca
continuaba |las obras del Ensanche del barrio que hoy Ileva su titulo, indemnizado, por cierto, por ver afectados algunos de sus terrenos por la
proyectada plaza (AVM, 5-16-74). Larotundidad de la nueva construccion, no obstante, colaboré alatoma de decisiones futuras. Era una Puerta
gue pedia desahogo, espacio.

«Su M gjestad ha elegido»

El Rey ha visto los planos que vuestra excelencia me ha enviado hechos por don Francisco Sabatini, don José Hermosillay don Ventura
Rodriguez de la Puerta que se ha de fabricar en el mismo terreno que actualmente ocupa la llamada de Alcald, y Su Majestad ha elegido los planos
hechos por don Francisco Sabatini,

informaba el conde de Aranda el 19 mayo 1769 a Alonso Pérez Delgado, a la sazén corregidor madrilefio y encargado de la superintendencia
de esta obra (AVM, Cont. 2-963-1; Chueca, 1978; Goitia, 2006, 2012). La eleccidn del italiano frente a los arquitectos esparioles fue tgjante
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(Sambricio, 1980), y el nuevo acceso ornaria el gje del Prado, nueva arteria pensada por el monarca ilustrado como palanca para transformar a
lapostre la ciudad. Al mismo tiempo, €l arquitecto palermitano tenia, entre sus muchas ocupaciones, otro encargo ex novo mas importante en la
capital, la construccion de laReal Casa de laAduanaen e otro extremo de lamismavia.

El proceso de contratacion fue rapido (Juberias, 1971: 9-13). Se establecieron las condiciones seis dias después sin ninguna particula-
ridad especial, desglosada en partidas de los principales materiales, piedra, morteros, hierro y plomo. Se pregond rapido qué diay dénde se
remataria la obra a fin de que se presentasen contratistas, y el 6 de junio, previa fianza de 20.000 reales, cinco aspirantes respondieron a 27 pre-
guntas con las correspondientes posturas (precio a que dejaban cada partida desglosada). El citado corregidor y el propio Sabatini adjudicaron
la obra dos horas y media después de comenzada la ceremonia a los arquitectos Santiago Feijoo y sus comparieros (Benito Valderas, Juan Bola
y Francisco Porta), que fueron el mejor postor al hacer unabaja del 8 % (AVM, 1-201-3; Cont. 2-963-1/22). Hace, pues, 255 afios comenzo el
proceso administrativo que culmind con la ereccion de lo que ala postre seria uno de los simbolos de la ciudad de Madrid.

Las obras comenzaron, sin dilacion, a finales de 1769 y con ellas las libranzas, escrupulosamente registradas. La piedra blanca empleada,
como eratradicion, seria «de Colmenar de Oreja, ha de ser del sitio que Ilaman Navarredonda, y no de la que llaman de Mingorrubio» (AVM,
Cont. 2-963-1/22). El resto, piedra berroquefia «de las canteras altas» de la sierra de Guadarrama, es decir, granito. Los afios 1770-1772 vieron
como se abriala cimentacion y se elevaban los machones hasta llegar ala zona adintelada y a las cimbras de los arcos centrales. Los adornos
gue asumirian laiconografia, a cargo de dos escultores encargados de cada una de | as fachadas, van marcando |os progresos de la obra en altura
(Tarraga, 1989: 271-275). Los dos son artistas de renombre, protegidos por Carlos |11 y [lamados a dejar mucha obraen Madrid. En la primera
mitad de 1773 Francisco Gutiérrez Arribas (San Vicente de Arévalo, Avila, 1727-Madrid, 1782), escultor de camaray responsable de la orna-
mentacién de lafachada exterior («la que miraa campo»), yatenia esculpidas las

cuatro piedras que componen |os tableros y cornucopias de abundancia escul pidas con varias frutas enlazadas de cintas y tres claves para el cierre de
los arcos compuestas de unas cavernas de leones; la una esta de remate y la otra en desbaste (AVM, Cont. 2-963-1/7).

Dos afos mas tarde, otro escultor de camara, Robert Michel Reimond (Le Puy-en-Velay, Francia, 1720-Madrid, 1786), al que
le habia correspondido la fachada interior, hacia lo propio (sobre la obra de este artista: Sdnchez, 2000). Si Gutiérrez cobro por las
claves de las puertas centrales y tableros de las laterales 10.500 y 11.000 real es respectivamente, el francés se embolsaria 12.000 por
cada concepto, cantidad que luego se le redujo a 19.000 reales (AVM, Cont. 2-963-5). Las obras se retrasaron un poco y se apremié en
agosto de 1777 a que se rematase para asi poder quitar los andamios, o que prometieron los contratistas hacer en el plazo de un afio.
En agosto de 1778 Michel habia cobrado |os elementos ornamental es de |a cubierta. Conviene describirlos citando |os documentos que
registran los pagos:

Dos trofeos de guerra compuestos de un corselete de armadura antigua con baldonetas y faldellin, un morrién, banderas, estandartes, ro-
dela, balas y cafdn. Estos dos trofeos se componen de catorce piezas; esparraman de ancho 22 pies, 8 de alto; se hallan colocados sobre el

«frontis de atico [mas] otros dos trofeos compuestos, el uno de timbales, morrién, banderas, pafios con flecos, el otro es de tambor, mo-
rrion, banderas, faces, sablesy hachas; se componen |os dos de trece piezas; su tamafio es de 10 pies de alto, 16 de ancho; estan colocados
al aplomo de las pilastras de los costados y el arco que se sigue [y] seis argollones tallados en forma de macollas, con un clavo encima de

cada uno, colocados en las pilastras del arco; su tamarfio es de 2 piesy 4 de alto, cinco octavos de ancho» (AVM, Cont. 2-963-1/7).

Eraentonces Miguel Tejeroy Merlo el aparejador de la canteria. Falleceria el 24 de noviembre de 1778, muy poco antes de ver termi-
nadala obra (AVM, Cont. 2-963-1/11), cuando se estaban haciendo los Ultimos gjustes en el ético o «romanato», como |o llamala documen-
tacion. José Giardoni, otro italiano (Cruz y Nieva, 2007), hizo los remates de bronce dorado a fuego del conjunto monumental por 23.500
reales, a saber, las |etras de |as dos inscripciones, latrompa de la Fama, la cruz que remata la corona del escudo y algun hierro de los trofeos
(AVM, Cont. 2-963-1/11). Las cuentas fechadas el 28 de julio de 1779 computan el gasto por hacer «186 agujeros para las inscripciones»,
cada uno de los cuales costo dos reales (AVM, 2-963-4), asi como €l realizado por
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dos inscripciones de bronce dorado a fuego, del grandor de 1 pie de alto y 3,5 dedos de ancho y 1 dedo de grueso, de vaciados y prefilatas
y limadas a arreglo del dibujo [no conservado] y emplomadas con espigas de hierro en lapiedray con tornillos de bronce entornilladas en el plomo
y puesta en su lugar, todo hecho a mi gasto, oro, bronce, hierro y plomo 'y tornillos, en 11.000 reales cada una, son dos, en 22.000 reales [de] vellén
(AVM, Cont. 2-963-1/11).

Las letras actuales (REGE CAROLO I11 / ANNO / MDCCLXXV 1) estéan conformadas por piezas més pequefias realizadas a molde y
unidas, y su material se formé por una aleacion de cobrey cinc mezclado con un pequefio contenido en plomo, segun los andlisis realizados en
laintervencién de 2023. No parecen observarse en las micromuestras analizadas restos del dorado antiguo, y solo se factura cobre en € conjunto
escultorico para la trompa de la Fama. No nos consta noticia alguna que informe de la sustitucion de esas letras, pero no extrafiaria. Se fijan en
los referidos 93 agujeros existentes en cada tablero colmenarefio, seguin laformay nimero de letras (44 en la primeralinea, 15 en lasegunday
34 en latercera).

Isidoro del Castillo se encarg0 de las «diez hojas de las cinco puertas de hierro amazorcado [...] con sus adornos de caules, flores de lis,
espigas», cuyo hierro pesd 48.284,4 librasy se valord, materiales y mano de obra, en 164.735,12 reales. El maestro dorador Juan Duqgue dio de
negro, asi como de color de oro, a «todos los frisos y cartelas y remates de otras puertas» (840 reales) (AVM, Cont. 2-963-1/10).

L os propios dibujos de Sabatini de la Puerta conservados en los archivos de Paris y Viena recogen cartelas distintas (CAROLO -l11-/
ANNO -1769-y CAROLO I11-/A. MDCCLXXVI), vinculadas a | os afios en que las dibujo, pero las obras, ciertamente, se retrasaron un poco
y los tajos acabaron en 1779, pues en enero se alland el entorno inmediato y solo el 14 de septiembre de 1779 se devolvieron las fianzas (AVM,
Cont. 2-963-1/5) a Feijoo, Bolay a un nuevo asentista, Domingo Bosgueti, que en estos afios de obras debiod sustituir aValderasy a Porta. La
obra habia terminado, pero pasara ala posteridad con el afio de 1778 como el de su gecucion. Sabatini considerd la Puerta de Alcald como una
obraseductorade laque sentirse orgull0so, y ello motivé que cuatro delos 26 dibujos que dedico a conde Kaunitz (Album de Paris) se dedicaran
a€lla, incluyendo unavista en perspectiva, cosa poco frecuente (Rodriguez, 1993: 34-38). LIegaba atiempo, pues fue entonces cuando cambios
en e gobierno y el ascenso del conde de Floridablanca como secretario de Estado le hicieron perder parte del ascendiente que tenia en la corte
(Portela, 1993).

Apenas|levaba el monumento construido tres decenios cuando tuvo que afrontar una grave amenaza. A lapresenciafrancesaen laciudad
y la consiguiente defensa madrilefia quiza responden las dentelladas que la artilleria dej6 en él, pero documentarlo es tarea dificil, pues las cro-
nicas de esos fatidicos dias (fueran en 1808 o 1823, cuando entraron los Cien Mil Hijos de San Luis, como apunta Répide, 1935: 93) citan solo
escaramuzas en los alrededores (L opezosa, 2008: 308-314; Carlos, 2008: 632-634). En este mismo sentido, un siglo después, si consta que las
rafagas de disparos que asesinaron a Eduardo Dato en 1921 también dejaron su huella en la parte que da ala calle de Serrano, pertenecientes a
balas de dos calibres distintos (El Universo, 1921). En 1808 | as tropas napol ednicas se hicieron fuertes en el Retiro, dondeinstalaron bateriasy €l
regidor de Puertas orden0 «cerrar acal y canto» todos los portillos de la corte el 1 de diciembre. La Puerta se fortifico y se macizaron algunos de
sus arcos laterales. Las verjas de lade Alcalaresultaron afectadas, pero pasada la contienda no parece que se llegaran areparar en plazo pruden-
cial por cuestiones de competencias, pues €l alcalde corregidor pretendiaque las pagase la Real Hacienda (el rey) y esta se negaba por considerar
gue no eran cuestiones estructurales, sino de puro ornato y, por tanto, no le correspondia (AVM, 4-268-21; AVM, 1-27-48). En 1828 seintervino
porque no se podian abrir ni cerrar las hojas de la «segunda puerta[...] por donde entran y salen los carrugjes y mas particularmente en los dias
en gue se celebran funciones en la plaza de toros», coso entonces todaviainmediato ala nueva obra, y una bala, de hecho, habia dejado un hue-
co lo suficientemente grande en un balaustre como para que pudieran «introducirse algunos efectos», como sabemos por una noticia posterior
(AVM, 3-296-74; 3-296-105); es decir, los destrozos impedian que cumpliera su funcion de control de mercancias. En 1839 € arquitecto Juan
Pedro Ayegui informaba de «que las Puertas de Alcala y San Vicente se iban inutilizando por el contacto del yeso que formaba la fortificacion,
siendo necesario proceder a su remedio». Al no haber dejado por |a parte inferior del macizado salida para las aguas €l hierro de los balaustres
se estaba oxidando, por o que habia que descubrir |as verjas con urgenciay dar de 6leo ala parte que habia estado cubierta (AVM, 3-418-41).

Afio 1845, comienzan los proyectos de «restaur acion»

A finales de 1845 se lamentaban los municipes de que «no se haya tratado de componer |os trozos y lascas de piedra saltada por la ar-
tilleria francesa en la guerra de la Independencia», se pedia una «restauracion de la parte de canteria» y se abundaba mas: «Tienen bastantes
desperfectos producidos por |os proyectiles disparados contra Madrid en laguerra de la I ndependencia, habiendo algunos de dichos desperfectos
en la parte de escultura», entre otros (AVM, 4-54-109). Es ademas |a primera referencia documental que trata de «la cubierta de plomo» citada
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como tal y del interés del Ayuntamiento en repararla por vez primeraen los 67 afios que habian pasado desde su construccion. Resefiamos tam-
bién el temprano uso del término «restauracion» en el mismo sentido en que o utilizamos hoy. Ampliando la informacion, por este documento
sabemos también que la Puerta debia

restaurarse por mano inteligente, asi como lalimpia de todos ellos [elementos] debe ser también hecha por la misma mano, y en mi entender es pre-
ciso hacer dos contratas diferentes, una para la restauracion y limpia de la parte de canteria, compostura de las verjas de hierro y de la cubierta de
plomo, juntamente con el pintado de dichas verjasy la esculturay adorno parece natural que se contrate con un escultor, por ser este un trabajo que
reguiere conocimientos que no tiene ningln cantero,

comentarios que nos acercan en fechamuy temprana a ciertos criterios restauradores propios del siglo xx. Las condiciones paralaintervencion,
gue redact6 el arquitecto Juan José Sanchez Pescador €l 2 de enero de 1846, eran tajantes. que |os desperfectos

en los pasamanos, columnas, impostas, cornisasy demas se compondran con piezas colocadas en sus correspondientes cajas abiertas al objeto, y con
piedra de la misma calidad y color que requiera el sitio en que se hayan de poner, fijandolas con toda seguridad y exactitud en sus juntas, de manera
que después de |labradas sea casi imperceptible su existencia.

La segunda condicién no era menos explicita:

Todas las superficies de que se componen los paramentos de esta Puerta, inclusas las molduras, se limpiaran a trinchante, y donde no se pueda con as-

peron, arenay agua, hasta @ punto de que queden todos |os paramentos y molduras |o mismo que estarian recién concluida la Puerta (AVM, 4-54-109).

Se compondriatal cubierta plumbea «poniendo nuevos los trozos que por su mal estado no puedan continuar sirviendo y las planchas
empleadas en este trabajo seran de las tiradas por cilindro del nimero 4». Tales planchas tuvieron un grosor (como sabemos por un apunte de
1881) de 2,5 mm. Finalmente, las puertas de hierro se volverian adar a 6leo de negro, con tres manos. El coste se estimé en 37.700 reales.

Aungue no se exprese explicitamente en las condiciones del proyecto de 1769, la cubiertade |la Puertafue de plomo desde su origen. Este
material, utilizado ubicuamente en la construccion, serviatambién para solidarizar tanto |os elementos férreos, grapas, gatillos, anillos, pernios
y tejuelos (todos de hierro) como la canteria, pues se nivelarian sus hiladas por medio de «unas planchitas de plomo muy delgadas» (AVM,
Cont. 2-963-5). Mediante las planchas de plomo, pues, se protegi6 el remate de ladrillos que compone la fébrica de la coronacion de la Puertay
las cornisas seguin cuentas tomadas €l 4 de marzo de 1776: «198 arrobas y 4 libras de plomo en 29 planchas con que va cubierta todala cornisa
de dicha Puerta», ademas de «249 arrobasy 4 libras de plomo en 38 planchas con que se va cubriendo toda la cornisa de dicha Puerta» (AVM,
Cont. 2-963-5), apuntes que indican €l desarrollo delasobras. En julio de 1779 se producen nuevamente pagos presumiblemente pararealizar la
proteccion definitiva de la cubierta. Se utilizaron, por un lado, «70 arrobas y 11,5 libras de plomo en barras», y por otro, «plomo en planchasy,
concretamente «1007 arrobasy unalibra» (AVM, 2-963-4). Son |las Unicas referencias que nosinforman de tal cubierta. Los remates de lapuesta
en obra de las planchas se debieron hacer correctamente, pues ha de pasar mas de medio siglo para volver a encontrar nuevas referencias ala
cubierta, uno de los puntos més sensibles de cualquier construccién, pero especialmente en esta.

En 1866 se presupuestan 600 arrobas de plomo en planchas también del nimero 4 puestas con grapas de fleje de 4 lineas de grueso, 12
quintales de cal hidréulica para coger las juntasy 16 cahices de yeso para formar la camay sentar la plancha de plomo (AVM, 4-430-66). En
el presupuesto se descuenta e aprovechamiento del plomo vigjo que pudiera servir. Tres afios mas tarde el pliego de condiciones que redacta
el arquitecto municipal Alejo Gomez para «la reparacion de la cubierta de plomo» establece que se colocaran 15 planchas nuevas del n.° 4, que
«se colocarén en lamismaformay con grapas de iguales dimensiones alas que tiene la actual cubiertade la Puerta» (AVM, 5-270-67). El con-
tratista Isidro Sala se encargaria de realizar la obra, pero no fue suficiente, pues en 1872, apenas seis afios después, nuevamente hay que reparar
tal cubierta, aunque la intervencion se limitaba a «colocar grapas 'y plomo levantado» (AVM, 5-62-56), labor que podria hacer (para abaratar)
uno de los plomeros-jardineros municipales. El alcalde autorizo las obras. Otra vez |as humedades provocan una nuevainspecci on apenas cuatro
anos después, pues se pide a arquitecto municipal que examine «el estado en que ha quedado el plomo o cinc que sirve de cubierta ala Puerta
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para preservarla de las lluvias» (AVM, 6-74-21), Unica vez gque aparece en la documentacion la referencia a este segundo metal. Parece que €l
resultado de tal examen no se concretaria hasta 1881, acuciado por el desprendimiento de ocho planchas debido al viento (AVM, 6-203-6). El
proyecto informa de gue tales planchas se asentaban sobre una cama de yeso de 3-4 cm (250 m? se habia de tender) y que habia que levantar,
arreglar y colocar de nuevo 160 planchas, se harian otras 30 de plomo del n.° 5 parareponer |as faltantes con un peso de 2400 kg, se sustituirian
340 grapas de hierro dulce que llevarian «la patilla que ha de quedar metida en |as cgjas en forma de cola de milano con las consiguientes lima-
duras en forma de escamas» y se pintarian con una mano de minio y dos de pinturaal 6leo para protegerlas.

Comenzaba €l siglo xx y, segun informa José Rincon Lazcano, en 1904 se produce un nuevo arreglo (que no hemos localizado en €l
Archivo de Villa). Entonces se cambiaron las cubiertas deterioradas de plomo por otras de cinc (Rincon, 1904: 402), material este ultimo que
tomamos con cautela, pues no se cita en un pago ni documento de obra, sino mediante una referencia secundaria.

Unafotografia de Gerardo Contreras fechada el 18 de mayo de 1954 muestra la Puerta iluminada con lineas de bombillas que resaltan
sus elementos arquitecténicos (Archivo General de laAdministracion. Alcala de Henares [en adelante, AGA], F-1336). Estos hechos en cierto
modo estan en relacion con la siguiente restauracion en la cubierta plimbea «donde se clavan aparatos para iluminarla sin ninguna precauci 6n»
(1956), y de hecho se sigui6 haciendo en las fiestas de San Isidro (La Hoja del Lunes, 1958: 3), porque esta denuncia de la Real Academia de
BellasArtes de San Fernando era un tema que venia de antiguo, como recogen las quejas publicadas en la prensa desde comienzos de siglo. Una
plaza tan grande como la de la Independencia veia en Puerta tan centrada en ella un soporte muy tentador para fijar todo tipo de apliques e ins-
talar luminarias («se han hecho en los sillares no pocos huecos para colgar alambresy focos de luz eléctrica|...] paracontribuir ailuminaciones
popularesy no populares»: Ce Ese, 1905: 4). Ademés de esto, en 1956 también habian «aparecido humedades en |os paramentos verticales altos
que proceden de filtraciones» y se completaba el preocupante reporte informando de que «existen muchas partes escultdricas que se encuentran
mutiladas, seria conveniente que por la seccién de Cultura e Informacion se propusiese €l escultor que pudiese gjecutar |os trabajos de restaura-
cion» (AVM, 49-339-14). El arquitecto Vicente Baztan Pérez present6 el proyecto en mayo y se adjudicé en noviembre del mismo afio.

El dltimo tercio del siglo xx fue prodigo en intervenciones. En 1973 Construccionesy Contratas, S. A. realizaun informe en que aconsgja
«levantar €l forro de plomo, sanear la base, revestir con una manta asfaltica sol dada en caliente colocando posteriormente el forrado de plomos,
y se aprovecharia para corregir las ondulaciones del metal y mejorar su disefio para obrar de goterén. Por vez primera se habla de una cama

distinta al mortero de yeso que histéricamente habia servido de asentamiento de | as planchas de plomo. Se repararian unos 100 m? de plomo en
planchas de 3 mm de espesor (AVM, Inv. 940-366-958). En 1978 se desprendi6 una de las planchas, contratandose a CONTA SA para su repara-
cion. Las planchas por sustituir tenian 3 mm de espesor y la superficie por intervenir fue de 60 m, y se recubririan de plombagina. Se proyecto
realizar 267 metros lineales de forrado de baberos de | as cornisas con plancha de plomo de 3 mm de espesor y 25 cm de desarrollo. Finalmente,
se levantaron casi todas las planchas en los tres cuerpos y se recolocaron, con una cuarta parte de material repuesto, ademés de eliminar un ar-
busto que habia crecido en la cubierta (AVM, Inv. 940-38-129).

Una construccion sin escalera

Relacionado con la cubierta, donde se han concentrado la mayor parte de |as intervenciones restauradoras, este detalle es importante, y
sera uno de los principal es problemas que han entorpecido (y entorpecen) historicamente el mantenimiento de la Puerta de Alcald. No tiene es-
calerasinteriores (ni exteriores) que permitan acceder alamisma, del mismo modo que, por extrafio que parezca, no parecen tenerlas ninguna de
sus congéneres madrilefias. Sabatini tampoco hizo escalera en la Puertade San Vicente ni en la proyectada de Toledo (como tampoco quien afios
después seria su constructor, Antonio Aguado), ni Juan de Villanueva antes en la de Recoletos. Por € contrario, |as cinco propuestas presentadas
por Ventura Rodriguez para la Puerta de Alcala conservadas en € Museo de Historia de Madrid, que Carlos |11 desech6 en favor de Sabatini,
incluian dos caracoles internos (de los que tres |legaban hasta la coronacion) gque el italiano no proyecto.

Lacubierta de los arcos laterales de nuestra Puerta se sitlaa casi quince metros de altura sobre el nivel del suelo y alcanzalos veintiuno
hasta el pifién del frontdn central. La consecuencia fue que hasta bien entrado el siglo xx cualquier supervision de la cubierta de la Puerta de
Alcala exigiala construccion de un andamio. Asi o recoge la aguda observacién de un redactor de La Hoja del Lunes (1958: 3): «Los sefiores
académicos no habian utilizado helicopteros ni escalas de bomberos para inspeccionar aquellas alturas, de muy dificil acceso por cierto, ya que
la puerta en cuestion, totalmente maciza, no dispone de huecos interiores gue permitan ascender cOmodamente hasta su parte mas el evada», que
solo err6 el considerar maciza una fabrica que no lo es; y reforzaba el argumento afirmando que solo el andamio costaria 30.000 ptas. de las

150.000 que costaria la intervencion. Es cierto que la configuracion que se le dio a la Puerta dificulta una escalera interior que permita el acceso
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alacubierta, pero no o es menos que cualquier arquitecto sabe que eslazonamas delicaday que exige mayor mantenimiento. Ese sera el punto
débil de la construccion, més que por sus problemas de estanqueidad (que también), por la dificultad de acceso para la diagnosis y consiguien-
tes reparaciones, ya gque laimposibilidad de un mantenimiento gradual que pudiera permitir peguefias obras puntual es acaba desembocando en
intervenciones de gran tamafio mucho méas complejasy costosas.

La necesidad de ese elemento auxiliar fue tal que en 1872, con motivo de la necesaria reparacion las planchas de plomo, e arquitecto
municipal Alejo Gémez reconoce que no puede fijar con exactitud el presupuesto porque carece de medios para subir y ha de conformarse con
ponderar la obra desde el plano (AVM, 5-62-56). Nueve afios después, tras un «continuo temporal de lluvias» y de que €l viento desprendiera
ocho planchas plumbeas (no hay nada como laurgencia), se vuelve areabrir |a necesariareparacion de la cubiertay en opinién de otro arquitecto
municipal, Pedro Dominguez Ayerdi, se hacia imprescindible construir una chapera (una escalera en forma de caballete) para poder acceder a
ella y presupuestar con exactitud. El coste de tal chapera tan solo ascenderia a unas trescientas pesetas (fueron finalmente 375) y podria meterse
en € coste de la obra en su conjunto, por |o que se autorizd, y la obra se hizo (con andamios, obviamente) en |os primeros meses de 1882.

L as buenas intenciones municipal es se concretaban en acariciar unarevision mensual de la Puerta, pero ante la «imposibilidad de encon-
trar una escalera [de madera] de tales dimensiones» (la chapera se desmontaria por no poderse ni trasladar ni tener donde guardarla, dadas sus
dimensiones), comienza un nuevo proyecto arquitecténico que hubiera cambiado laimagen ya consolidada de la Puerta: construir una escalera
fija de hierro que, adjunta a la fabrica, diera acceso a sus alturas, pues «no se dispone de medios para ascender a la citada altura por carecer este
monumento de una escalera que lleve |os necesarios servicios, como se hallan establecidos en otros de su clase de Espaniay del extranjero», se
guejaba el propio Pedro Dominguez Ayerdi (AVM, 6-203-6). Es mas, hubo otra propuesta por parte de otro conceja de construir una escalera
interior en la propia Puerta,

haciendo al efecto en & espesor de uno de sus muros el vaciado estrictamente necesario y de manera que en nada perjudicase a mencionado monu-
mento, pero que habiendo acordado, en definitiva, la construccion de una de madera, ahora aparecia de las explicaciones dadas que el referido acuerdo
habia sido complemente ilusorio, toda vez que no existia escalera alguna para subir ala cubiertay hacer en la misma las reparaciones convenientes

a fin de no consentir se deteriore obra tan importante (AVM, 6-203-6).

La escalera fija se pensé para que quedara «adosada al trasdés del repetido monumento y a cuerpo central del mismo, |o que unido a
gue se trataba de pintar de color blanco méas o menos sucio hasta igualar a de la piedra, haria que apenas se observara», segun las optimistas
previsiones del arquitecto. El argumento principal para construirla es que el coste seria insignificante comparado con lo que ahorraria al Ayun-
tamiento en reparaciones agravadas por |a falta de mantenimiento. Desechada la idea de construir la escalera de aquellaforma en diciembre de
1882 se le propuso que hiciera una portatil, y se llego a verificar con un pequefio modelo facilitado por un maestro carpintero que lo hizo gratis,

pero el arquitecto avisaba:

Por mucho cuidado de que sea objeto dichaescalera, por muy bien construida que se halle, hade presentar osinconvenientes propios del material que
laforma, s no aumentan con su conservacion en el almacén, porque, desde luego, servira para usos bien diferentes del que se destina, no debiendo
olvidar que su coste no podra ser tan econémico como el de la ya proyectada de hierro, y que ha de ser dificil de transportar y manejar; mas como

quiera que el excelentisimo Ayuntamiento ha acordado su estudio y esa digna comisiéon me ha encomendado, manifiesto a vuestra merced el estado

en que se halla(AVM, 6-203-6).

El propio arquitecto municipal Pedro Dominguez Ayerdi se encargd de proyectarla, e hizo dos disefios; uno saldria por unas cuatro mil
pesetas y otro por mil més, pero imperaron criterios no ya de embellecimiento, sino de pura conservacion, pues

seriainnegable laventaja que proporcionaria obtener dicho acceso, pero, aunque laidea seduce a primeravista, hay que desecharla, tanto por laimpo-
sibilidad de realizarla como por lo comprometido del caso, si fuera factible. Los espesores de los machones en que apoyan los arcos son insuficientes
para dar cabida aun ala subida de menor dimension, y aunque los del arco central tienen mayor ancho, sustentan el romanato hasta més de la mitad
de su gje, donde €l tizon de las piedras impide practicar pozo alguno, siendo muy comprometido el disminuir este en ningln caso, tanto por €l hecho

en si cuanto por atentar contrala conservacion del monumento que, por otra parte, cuenta bastantes afios de existencia (AVM, 8-73-36).

Unos cuantos afios después, y llegamos a 1891, llegd a su fin esta castiza «historia de una escalera» cuando la comision municipal del
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ramo acuerda que «en vista de existir dos escaleras portétiles para el servicio de incendios que pueden utilizarse, caso de necesidad, parael arre-
glo que se interesa, acuerde se archive este expediente» (AVM, 8-73-36). Quedan en el Archivo de Villa dos bellos |evantamientos de las otras
tantas escaleras que en vano dibuj6 € arquitecto.

En € siglo xx & problema seguia siendo €l mismo, hasta el punto de que todavia la diagnosis realizada en 1973 para la remocion y
limpieza de la Puerta se hubo de hacer a pie de Puerta sin medios auxiliares, puesto que se reconoce que no se puede certificar con seguridad el
estado de la cubierta porque para ello habria que inspeccionarla desde su propia coronacion. Uno de los objetivos era estudiar 10s «efectos de
la contaminacion atmosférica sobre los materiales, y en especia sobre los de construccion», especificamente «los contaminantes gaseosos de
caréacter acido, dioxido y tridxido de azufre [fruto de] la combustion del azufre contenida en diversos combustibles». Se resefiaba que la piedra
caliza se presentaba mas limpia que € granito por las restauraciones previasy se propuso trabajar este con agua a presion en |os puntos «enve-
jecidos», es decir, sucios, y emplastecer |as faltas volumétricas

con piedra triturada proveniente de granito de iguales caracteristicas y un aglutinante consiguiendo la tonalidad apropiada mediante pigmentos no
solubles en agua. Se abujardara posteriormente con martillina de un dentado similar a existente. Si en algin punto es necesario enchuletar, esto se

[levard a efecto con granito de caracteristicas andlogas a existente.

Lacaliza, por € contrario, se limpiaria manualmente con aguay cepillo y se sustituirian las piezas desaparecidas o en mal estado, colo-
candol o con «tochos o grapas gal vanizados para evitar futuras oxidacionesy con ayuda de un adhesivo» o se emplasteceria «con piedratriturada
del mismo materia y un aglutinante, repasandol os acto seguido» y aplicando luego un endurecedor (AVM, Inv. 940-366-958; AVM, 49-449-2).

Escultura urbana

En 1869, en plena efervescencia revolucionaria que dio lugar al Sexenio Democratico, se planted variar la austera inscripcion exterior

(como sabemos, apenas el nombre del rey y una datatio) de la Puerta aprovechando que se habian puesto andamios «paralalimpiezadel Arco de
Alcaé». No estd de mas recordar que Isabel 11, bisnietade Carlos 111, estaba en el exilio. Se acuerda que la proyectada plaza que reconfiguraria
ese espacio, una vez derribada la cerca de Felipe IV y retranqueada discretamente la del Buen Retiro para dejar respirar ala Puerta, llevaria el
nombre de plaza de la Independencia. El nuevo letrero rezaria «A Zaragoza'y Gerona el pueblo de Madrid en 1869», cuarenta letras y nueve
espacios frente alas veintiocho y cuatro que celebraban el evergetismo de Carlos 111. Se [legé hasta a prever que se pusiese un lienzo sobre la
nueva inscripcion que se descubririael diade lainauguracion de laplaza (AVM, 4-438-212). El nuevo letrero de la Puerta no se hizo, pero si la
nueva plaza, en 1870 (AVM, 5-193-6), si bien con un didmetro cercenado casi alamitad delo que sofid Angel Fernandez de los Rios, periodista
progresistay concejal que mirabaaParis como modelo. Su proyecto (en realidad, ya advertible en el plan de Ensanche de Carlos Mariade Castro
en 1863, pero con filosofia bien distinta a la de Ferndndez de los Rios) no afectaba a la Puerta en si, pero ella era su centro, y quedo en agua de
borrajas, bien evocado en € titulo de uno de sus libros, El futuro Madrid. Paseos mentales por la capital de Espafia tal cual esy tal cual debe
dejarla la Revolucién, publicado el mismo afio que la Gloriosa (1868).

Se hicieron las alteraciones urbanisticas proyectadas y ellas conllevaron el fin de la de la consideracion funcional de la construccion. Lo
expresd bien el redactor del diario La Espaiia (1865: 4) cuando esta transformacion era tan solo un proyecto urbanistico: «La Puertade Alcala,
gue con €l ensanche de Madrid deja de ser tal Puerta, pero que continuara siempre siendo un bello monumento de arte...». Aislado en medio
de la gran rotonda habia nacido un monumento, rodeable y dotado de perspectiva, esculturizado en la percepcién de naturales y visitantes, que
multiplicaron su reproduccién através de |os medios disponibles entonces (un exhaustivo repositorio de imagenes serecoge en [Telleria]: 2023).
Yano eran necesarias puertas (ni sus reparaciones) ni cumpliacon su cometido de acceso alavilla, pero comenzaba su andadura como icono. Se
habian cumplido |os peores presagios de M esonero Romanos, expresados en 1846, cuando preveia un futuro paralas Puertas solo como «monu-
mentos artisticos», miniaturizadas en relacion ala nueva escala del urbanismo (citado en Cruz Goitia, 2015: 312-313), actitud en las antipodas
de la que enunciaba veinte afios después el arquitecto municipal Alejo GoOmez:

Creo de mi deber proponer a su excelencia no solo larestauracion completa de este monumento, quizés el Unico notable que tenemos en este género,
sino lo conveniente que seriadejarlo aislado en el centro de la nueva plaza aprobada para esta zona (AVM, 4-430-66).
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Para el adoquinado y solado de la plataforma que roded a nuestro ya monumento se utilizaron los sillares del zocalo de las tapias del
paseo de San Vicente (AVM, 5-271-4), cuya Puerta, por cierto, también construida por Carlos 111 (1775), se desmontariaen 1890 y sereplicaria
en 1995, una historia mucho mas azarosa que ladeAlcald, que, inmovil y sin apenas cambios, vio como |o que mudaba eratodo su entorno. Por
supuesto, de cara alainauguracion de la plaza de la Independenciala Puerta se hubo de adecentar, y asi selimpid y lavo «en seco con escobilla
o brochafuerte, y después mojando los paramentos y frotandol os con arenisco o piedra de pdmez hasta que laternura de |os paramentos indique
ha desaparecido toda concrecion sin consentir para hacer desaparecer estas € golpeo de ningln instrumento», si bien en la parte de molduras,

encuentro de superficies y esculturas no se permitiria

el frotado con arenisco ni pdmez, y si Unicamente el lavado con una dilucién més o menos concentrada de écido nitrico hasta conseguir el despren-
dimiento de todos los cuerpos extrafios, haciendo después el lavado con agua en abundante cantidad para que arrastre todas las materias sin dgjar

chorreones ni lamidos,

y se volvié a emplomar su cubierta con planchas nuevas del n.° 4 introducidas en una ranura hecha en la canteria de la cornisa general que
realizariaun cantero y grapas idénticas alas sustituidas (AVM, 5-271-2; 5-270-67; 5-193-6).

Corriael afio 1872, se habiarestaurado lamonarquiay eraalcalde alasazon Angel José Luis Carvajal y Fernandez de Cordoba, marqués
de Sardoal, la plazade lalndependencia se habiainaugurado y |a alcaldia celebrabalavalia artistica de la Puertay el homenaje que representaba
aCarlos|ll1, pero reconocia que € entorno préoximo no eradigno, puesen € jardin

no se habia hecho més que colocar una simple barra de hierro que en mejores tiempos debia ser sustituida por una elegante verja en cuyos espacios

pudieren campear las estatuas de los mas insignes personajes de nuestra Independencia antigua y moderna, significada aquella en Sagunto y Numan-

ciay estaen Zaragozay Gerona (AMV, 5-483-36).

El medio que se arbitro para solucionar esta cuestion urbanisticafue abrir un concurso de ideas entre arquitectos. L as bases contemplaban
rodear el monumento de «una el egante balaustrada de hierro que sustituya alasencillabarra quetiene al presente» con espaci 0s capaces «parala
colocacion de seis u ocho pedestales que sostendran estatuas de los héroes mas notables de la Independencia espafiola significada, por el lado que
miraaMadrid en Sagunto y Numancia, y por el lado que miraalacarreterade Aragon en Zaragoza'y Gerona». El ganador recibiria 500 pesetas
por ese anteproyecto y el derecho adirigir laobra, si bien se hacia un llamamiento al «patriotismo» alahorade recibir propuestas. Los siempre
escasos emolumentos que pagaba el municipio hacian temer una muy baja participacion y de ahi la soflama. El jurado que decidiria el concurso
se compondria de nueve personas pertenecientes ala Real Academia de Bellas Artes de San Fernando (2), las Escuelas de Arquitectura (2) y de
BellasArtes (2), la Sociedad Central de Arquitectos (1) y el propio Ayuntamiento (2), pero la primera de estas instituciones presentd objeciones
al concurso y se opuso alos pedestales, ya que

laPuertadeAlcald aunquericay grandiosapor suslineasy proporciones, no tienelaalturani las condiciones especiales de un arco de triunfo; circundar-
la, ademas, de una verja, ademas de constrefiirlay empequefiecerla, produce d resultado inevitabl e de perjudicar notablemente a sus efectos perspectivos,
pues por poca elevacion que se le suponga, por ligerosy esbeltos que se hagan los pedestales y por mucho que se trate de cercenar la alturay magnitud
de las estatuas, en lo cual hay también sus peligros, atendidas las dimensiones del edificio y de la plaza, siempre resultara que las visuales dirigidas a
la altura de sus cabezas vendran a tropezar con las impostas de los arcos, cubriendo ademas gran parte de los pilares con detrimento del buen aspecto
artistico del monumento (AMV, 5-483-36).

La objecion era tgjante, tanto que propuso con mucha honestidad al Consistorio que emplease «la suma que en ella habia de gas-
tarse para embellecer con algun monumento oportuno los muchos sitios que en Madrid reclaman esta mejora». EI Ayuntamiento hizo caso
omiso y el concurso se convoco. Concluido el plazo de dos meses para la presentacion de anteproyectos, se presentaron nueve y resulté
ganador el remitido bajo el titulo Hic manus ob patriam pugnando vulneri, que correspondia al arquitecto Angel Teresa Marquina, con
presupuesto de 124.627 ptas., en opinion del jurado porque «pues tanto en sus perfiles como en sus proporciones se recuerda la época
del segundo renacimiento o restauracion del arte grecorromano en Espafia, a la cual pertenece la Puerta de Alcald», si bien también se
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reconocia que era, de los presentados, el presupuesto mas bajo. Después de varios afios sin noticias, a finales de 1878 el Ayuntamiento desiste,

no por capricho y volubilidad de pensamiento, sino porque otra sabia e ilustrada como |a Real Academia de NoblesArtes de San Fernando, emblema
de las manifestaci ones estéticas materiales, lahizo cejar en su propésito si (sic, en) bien del artey parano eclipsar ni encubrir ni disimular las bellezas

reconocidas en su monumento gque pregonalas glorias del inmortal rey madrilefio Carlos 11 (AMV, 5-483-36).

El alcalde ya no era el mismo que promovio el concurso y la opinion de los académicos, expresada desde el inicio, finalmente se impuso
ante las quejas no atendidas del arquitecto ganador, que en concepto de lucro cesante solicitaba unaindemnizacién gue no se le concedi 6.

A punto determinar €l siglo xix € arquedlogo Arturo Méidarealizd una peticidn para que una estatua ecuestre de Carlos |11 adornase €l
entorno de la Puerta (Rincon, 1904: 397), que tampoco se realizd, y s se llegd atramitar algin expediente no consta en el Archivo. Esa misma
propuesta (honrar a este rey) sereiterd en 1964 y seinvitd a gue cinco escultores presentasen sus proyectos (INV 940-375-1055). Conocidas las
intenciones, la campaifa de prensa fue tan intensa y contraria al mismo que el Ayuntamiento cejo en el empeiio de sobrecargar iconograficamente
el monumento, y la escultura que llegé arealizar Juan Adsuara se instal6 en los Jardines de Sabatini (Aparisi, 2017: 197).

«Armadur as vacias colocadas en las perchas de la altura»

LaPuertaes un soporte de iconografiailustrada, unamaterializacion perenne de lo que cumplian hasta entonces (y siguieron cumpliendo un
tiempo) las arquitecturas efimeras, con lo que entronca con la primera de sus predecesoras (1599), construida de fabrica parala entrada de lareina
MargaritadeAustriay paraque perdurase después (Goitia, 2007). El teniente coronel (no olvidemos su condicién militar) eingeniero Sabatini pensd
en unaamplia panoplia castrense en forma de trofeos de guerra (alos que alude la cita gue Ramon incluye en Elucidario de Madrid) como alegoria
de la paz y buen gobierno en que se desenvolvia el reinado de su protector (Tarraga, 1989: 269-271). En el eje del conjunto iconografico, coronan la
construccion a modo de tenantes la alegoria de laFamay un amorcillo que sostienen el escudo real, pararecibir aquien entrase alavilla... y corte.

Apenas tenemos informacion concreta sobre intervenciones en los grupos escultoricos hasta finales del siglo xx, lo que no significa que
no sufrieran algunos dafios, pues fueron a canzados por laartilleriay constan algunos (pocos) reparos puntual es. La primeranoticiade afecciones
en el conjunto escultérico que ornala coronacion del momento Ilega en 1846, cuando el Ayuntamiento encarga a Ramon de Mesonero Romanos
gue gestione su reparacion. Este informa de que José Piquer y Duart (1806-1871), escultor valenciano avecindado en Madrid, se habia compro-
metido a restaurar la escultura dafiada (la Fortaleza), con la cautela de que el presupuesto que hiciera podria variar una vez que inspeccionase
el estado in situ una vez que se pusieran andamios y se pudiera subir (AMYV, 4-54-109). La intervencion parece que |leg6 a g ecutarse por este
artista, que llegd a ser escultor de camara de Su Majestad, dejé obra propia en la ciudad y algunos encargos para restaurar estatuas e imagenes
antiguas en Aranjuez y en Madrid (Pardo, 1951: 121-132 y 292-304; Martin, 1986; Tarraga, 1989: 269-271). No obstante, en 1872, todavia
reciente lainauguracion de la plaza, se reconoce que no se arreglaron todos |os desperfectos, pues esta «una de las figuras de los angeles con la
cabeza truncada 'y que e escultor don José Piquer se brindd a contribuir haciendo gratis la cabeza, 1o cual fue aceptado por el Ayuntamiento,
pero fallecié poco después de haber hecho el ofrecimiento, no sin antes haber «sacado de puntos la cabeza que iba a restaurar». No tenia hijos
gue le sucedieran y su viuda, EmiliaLIull, acudi6 a otro escultor amigo, Sabino Medina, para saber si realizaria una encomienda que yano seria
gratis, pero estimaba de poco coste para las arcas publicas. El problema, como sabemos por documentos redactados dos afios después, es que al
deshacer €l taller del escultor fallecido los model os de cabezay brazo del genio se habian roto, por |0 que € proceso tendria que comenzar desde
el principio. El presupuesto que Medina presenta, visto que todo se habria de hacer ex novo, ascendia a 2500 pesetas, teniendo en cuenta que el
geniecillo serestaurariaen taler y no in situ por el ahorro econémico que supondria evitar |0s costosos y engorrosos andamios para una obra de
esas caracteristicas. El expediente se paralizoé por falta de fondos hasta cinco afios mas tarde (1879), cuando se vuelve a plantear laintervencion
sobre |os objetos escultéricos, pero con ambicion minima, 1o que motivé larespuesta de

algunos escultores [que] manifestaron que ellos no podian responder que la restauracion se concretase Unicamente a colocar las piezas que fatan,
pues teniendo que emplear €l hierro como medio auxiliar parasujetarlasy estando la piedra separada por efecto del tiempo, tendria aquella que af ectar

Mayores proporciones.
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Se consult6 alas dos instituciones pertinentes por un nombre de un maestro capaz: la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando
propuso, en respuesta de José Avrial, a mismo Sabino Medina que se habia postulado un tiempo atrés (Salvador, 1991). El Museo del Prado
opto por €l escultor José Maria Soler (AVM, 5-483-35), pero no parece gue hi uno ni otro llegaran aintervenir en el conjunto labrado con piedra
colmenarefia. Un proyecto mas que se quedaba en €l cgjon.

La cabeza y el brazo derecho de la Fortaleza fueron finalmente restaurados recién inaugurado el siglo xx (Rincon, 1904: 403). Las in-
tervenciones sobre los grupos escultoricos es el apartado que tenemos peor documentado. A veces, la comparacion fotografica es casi la unica
opcion, y esas instantaneas son |a Uinica documentaci dn que queda de unaintervencién, como laque registrd lacamara de Antonio Alcoba (1968)
de laintervencion sobre la Prudencia

Cuando pudo acceder alacubiertaen 1973 el arquitecto Francisco ifiiguez Almech aviso del mal estado de la Fama, «que amenaza grave
peligro de desprendimiento de una de sus partes». Reconoce |o delicado de la operacion, pero sellegb ahacer, y las esculturas se restauraron con
piedra caliza molida parareponer partes faltantes mezclada con «pegamentos especial es para estos casos». En esta empresa colabor6 el escultor
Fernando Chicharro Bravo. De las 232.051 pesetas que costé todala obra, el diez por ciento fue paralalabor restauradora de la escultura (AVM,
49-449-2). El caracter emblematico de la Puerta de Alcala hizo que en este proyecto «como quiera que el empleo vulgar de lonas, aparte de su
peligrosidad, no era acorde con el empague que alas obras habia de darse, se emplearon elementos de madera, a modo de persianas de librillo
fijo, realizado en pino al natural, es decir, sin pintar». Fue €l primero de |os tel ones cubreandamios de la obra de Sabatini, y costé 160.800 ptas.
El caracter de esta obra, realizada en 1975 por Construcciones y Contratas, impulsé un generoso apartado grafico, dada la trascendencia del
monumento, precioso material paraevaluar el estado de las esculturas (AVM, Inv. 940-505-2012). Adecentada, |a Puerta se declar6 monumento
artistico un afo despues.

En 1978 la citada intervencion de Construcciones Tablada, S. A. (CONTASA) fue la primera en que €l trabajo se efectud desde «un
camion-gria movil en evitacion de colocacion de andamios de tubo con el fin de no encarecer la obra». El escultor Chicharro volvi6 aactuar y
puso «todas las piezas que faltaban, a excepcion de un objeto desconocido en la mano izquierda de una figura infantil que mira hacia la ¢/ Velaz-
quez» (AVM, Inv. 940-38-129). El 22 de diciembre de ese afio se inauguraba la nueva decoracién conmemorativa de la Puerta con la utilizacion
temporal «de un rayo |aser», seguin informaba El Pais.

No obstante estas intervenciones, la visita girada en 1979 por representantes el ICROA (Instituto de Conservacion y Restauracion de
Obras de Arte, actual IPCE, Instituto del Patrimonio Cultural de Espafia) para informar del estado de conservacion de los grupos escultoricos
descubri6 afecciones que, medio siglo después, interesa recordar:

Ausencia de pétina, debida a la excesiva limpieza de la piedra, realizada probablemente en la reciente limpieza del monumento, contrasta con la
existencia de manchas negras en concreciones, principa mente en sus oquedades, |o cual rompe laarmonia estéticadelacomposicién|...]; losgrupos
presentan un importante problema de fisuras y grietas, agravado en algunos casos por la presencia de lafas de hierro debilitadas en gran parte por el
oxido y laexfoliacion, y que estan sujetas siguiendo antiguas técnicas de restauracion por cementosy pegamentos.

Por lo general, las mutilaciones de grupos son escasos y de variable gravedad, aunque se observan algunos elementos escultéricos fijados en
anteriores restauraciones que ofrecen peligro de desprendimiento.

Pese atodo [...], debido a elevado indice de polucion de la zonay a natural ataque de la intemperie, opinamos que el estado de deterioro
general no es demasiado grave,

y recomendaba en consecuencia fijar las zonas afectadas, consolidar las uniones, inyectar resinas sintéticas por las fisuras y grietas y «eliminar
las lafias debilitadas por haberse quedado al descubierto y conseguir la fijacion siguiendo técnicas modernas (sustitucion por acero inoxidable,
utilizacion de resinas con carga pétrea, etc.)». Dejaba para una decision posterior la conveniencia de «proceder a reconstruir las mutilaciones
gue presentan algunas esculturas». Nuevamente seria CONTASA |la empresa adjudicataria, con el arquitecto Joaquin Roldan Pascual al frente,
gue realizd la obraen 1980 (AVM, Inv. 940-38-129), un buen modo de celebrar e segundo centenario del monumento.

En 1992 se intervino la Puerta de Alcald de manera integral, con € patrocinio de unos grandes almacenes, €l reclamo de las lonas que
cubrieron el monumento pintadas por Antonio Mingote y unas obras dirigidas por e arquitecto Pio Garcia-Escudero Marquez. Los motivos de

la degradacion fueron estudiados a fondo por los cientificos del Instituto de Geologia Econémica (CSIC/UCM): variaciones térmicas, accion del
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hielo, contaminacién atmosférica (agravada por €l agua de lluvia, que la deposita) provocada por €l hollin de las calefacciones domésticasy el
trafico rodado, a los que habria que sumarles los agentes bioldgicos, la oxidacion de las grapas y la pérdida de mortero en las juntas de sillares. Se
realizo lalimpieza de los paramentos (con agua a presion mezclada con alcohol y, en algunos casos, acetona), se sustituyé la cubierta con plomo
(que no era en su mayor parte la original en los brazos laterales ni la de 1904 en la central, como se afirma en el libro resultante de la restaura-

cion, sino muy posterior, como se ha visto), se asentd sobre fibra de vidrio y se consolidd y restaurd la piedra (Garcia-Escudero, 1993: 62-98).

LaUTE Ortiz Construccionesy Proyectos S. A. y Cia. Internacional de Construcciony Disefio S. A. realizariaen 1997 unalimpieza del
monumento con hidrolimpiadoras aplicando jabdn neutro y decapante paralas pintadas (AVM, Inv. 940-491-1805).

La Fama, alegoriay metafora delaintervencion actual

Casi cuatro metros y medio de altura 'y anchuratiene € conjunto escultérico donde se sitla la Fama, una asimétrica composicion que
recuerda el marco de una cornucopia monumental y representala alegoriadel renombre del rey Carlos 111 que por su buen gobierno trascendera
épocasy lugares, y por elo lasaasy la herddica «trompa» (como lallamala documentacion contemporanea) con que se la representa, o trom-
peta en laimpropia manera de nombrarla en la historiografia, instrumento musical, por cierto, del gue conocemos sus medidas originales: «8,5
piesdelargoy € diametro delabocade 1 piey 14 dedosy puesta con tornillo de broncey de hierro» (AMV, Cont. 2-963-1/11). Por su posicion
axial y en el §pice del conjunto es la visualizacion simbdlica de lo que la cartela anuncia. La Fama es la escultura méas comprometida desde el
punto de vista técnico de todas | as que ornan la Puerta, quiza construida de reojo mirando € escudo delaReal CasadelaAduanaparasuperar las
dos Famas que su colega Michel habia realizado poco antes para flanquearlo. La osadia deslumbrante buscada y lograda en su disefio en su alarde
estatico y plastico, en sus formas sinuosas, se han cobrado el precio inevitable de ser |a escultura que mayores deterioros ha sufrido en la Puerta.

Laroturadel alavoladadelaFamaen e afio 2022 en Ultimainstanciadio lavoz de alarma (funcioné la desaparecida trompa) y propicio
laintervencion que en este volumen se presenta. Estudiada en su capitulo correspondiente, |os dafios antiguos provocados en esta escultura le
hicieron perder parte de sus elementos iconograficos originales, reinterpretados en reconstrucciones ulteriores, a la vez que superpusieron a las
grapas originales otras nuevas, mastirantesy tirantillos metalicos, unos vistos y ocultos otros, distintos morterosy diferentes piezas pétreas. De

la comparacion de una nutrida serie de fotografias histéricas realizadas desde 1850 se deduce que el ala aguant6 el siglo xix, se mutilé parcial-
mente en 1904 y colapsaron aa, brazo y trompa en 1929.

En este afio, segln recogia la prensa, se desprendio parte de la decoracion del escudo real, donde

figura una matrona [la Fama] que sostiene una gran corona, ayudada por un angel que tiene una trompeta de metal de un metro treinta centimetros
de longitud. Se hundi6 cas toda |la parte derecha del escudo, con la cabeza, un brazo del angel y la trompeta, asi como muchas piedras del escudo,

algunade seisy hasta de siete arrobas de peso. Al caer rompieron la cornisa de piedra que rodea la puerta (La Voz, 1929).

Tan significativa pérdida la palié parcialmente treinta anos después el escultor Federico Collaut Valera (Garcia Escudero, 1993: 55).

Ademas de algin dedo y de un pico de su volanderatunica, le falta[ala Fama] |alarga trompeta que antes empufiabay que, sin embargo, no
le sera repuesta, sin duda l6gicamente por serle yaindtil ese sonoro instrumento desde que se dict6 € bando municipal de silencio,

expresd un anénimo periodistaen un articul o de prensa cuajado de datos, casi una piezaliteraria, que informaba de que también |os «angel otes»,
gue desde abajo parecian en buen estado, en realidad |o tenian calamitoso y se repararian (La Hoja del Lunes, 1958: 3). Recuerda mucho ala
situacion en 2022,

El apéndice aéreo actual fue recreado en las intervenciones de 1959 y 1974 y no corresponde a disefio geométrico original de Francis-
co Gutiérrez, que ya estaba perdido y sin registro que sirviese de modelo. El escultor abulense disefid originamente con demasiado arrojo un
ala derecha de geometria curvilinea, muy perfilada, decreciente hacia el extremo y ligeramente echada hacia atras. Caida y hecha aficos, se ha
optado por no reinventarla, del mismo modo que tampoco se ha reconstruido el brazo del ser alado ni los atributos de las virtudes que el paso
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de los afios ha ido perdiendo. Esas faltas son parte de la historia del monumento y, ademas, apenas alteran su percepcion y comprension, dada
laaturaalaque se encuentra. En lo que si se ha actuado en la tltima intervencién de 2023 es en el apoyo del conjunto paralograr su necesaria
estabilizacion, dado el calamitoso estado del apoyo original y delos que le siguieron. El respeto alo heredado haimperado sobre otros criterios.
Obrar de otra manera, a nuestro juicio, hubiera sido incurrir en un falso histérico. El criterio de intervencion aplicado en la alegoria de la Fama
es metafora de laintervencion en su conjunto realizada en 2023.

Después de esta Ultima, profunday meticulosaintervencion los cinco huecos de la Puertay la estatuaria de su coronacion seguiran ob-
servando lavidade lavillade Madrid, como Ilevan haciéndolo desde hace 246 afios.
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0. Introduccién

Las nuevas estrategias de conservacion preventiva sostenible de los bienes culturales permiten aplicar métodos de trabajo de carécter
multidisciplinar, que posibilitan la identificacion y el control de riesgos y patologias y del deterioro final de un monumento, todo ello en aras
de cuidar y mejorar su estado de conservacién. Fruto de la evolucion social, técnicay politica, esta conservacion preventiva se ha posicionado
como herramienta fundamental para afrontar con mayor eficacia la conservacion de bienes, siendo un reto para nosotros, los responsables de la
conservacion de monumentos, su progresivaimplementacion (Carrion, 2015).

Fase previa

A consecuencia de la gran nevada ocurrida en enero de 2021 con la borrasca Filomena, desde la DGPC se realizaron inspecciones ex-
traordinarias en todos |os monumentos para determinar los que pudieran haber sufrido més dafiosy el acance de los dafios ocasionados. En €l
caso de la Puertade Alcald, se utilizé para ello un teleobjetivo, obteniendo fotografias que manifestaban algin movimiento en el alafrontal del
grupo escultérico de laFama. En los meses posteriores se estudio y valoré la colocacién de un andamio en el frontdn central que diera accesibi-
lidad ala zona afectada, pero en junio de 2021 recibimos comunicacion de la empresa adjudicataria de conservacion de monumentos, en aquel
momento PECSA, sobre laintervencién de la Unidad de Bomberos en un fragmento de la otraala de la Fama, en el trasdds de la escultura, que
encontrandose practicamente suelta procedieron a desmontar bajo la supervisién del restaurador de la empresa de conservaci dn de monumentos
y posteriormente de |os técnicos municipal es.

Con estos antecedentes, era necesario llevar a cabo una inspeccion mas precisa que pudiera analizar y evaluar e estado de conservacion
delaPuerta. Para esto, se solicito la colaboracion del Instituto del Patrimonio Cultural de Espaiia (IPCE) del Ministerio de Culturay Deporteyy,
en marzo de 2022, se realiz6 una inspeccion con grua-cesta por parte de los técnicos de la DGPC junto con responsables del IPCE y la empre-
sa adjudicataria del nuevo contrato de conservacion de monumentos, Fernandez Molina S. A. A través de este andlisis visual mas cercano ala
obra, realizado junto alos expertos del Ministerio, se pudo constatar un deterioro mas acusado de la piedra calizay lanecesidad de realizar una
actuacion integral que posibilitara, con mayor precision, la evaluacion y diagnostico del estado del monumento. A partir de aqui, se trabaj6 en

la organi zacion de una actuacion mucho mas ambiciosa para discernir, de laforma més detallada posible, su estado de conservacion y la eabo-
racion de un proyecto completo de restauracion.

Se iniciaron los trabajos el primer fin de semana del mes de julio, realizando un levantamiento fotografico de todo el monumento a través
del vuelo de un dron que permitié obtener todas las planimetrias sobre las que se trabgj6 entre los meses de julio y septiembre de 2022, e insta-
lando un andamio en todo & perimetro del monumento revestido con unalona mimética con la fotografia precisa de la Puerta, comenzando de
esta forma los estudios previos destinados a generar un diagnéstico exhaustivo de las patologias que afectaban a monumento.

Frente a un poema

Si Sabatini es considerado un arquitecto de prosa, de gran disciplinay pocaimaginacion, lo que nos dgja agui es un gran poemactriunfal
(Tarraga, 1989). Es cautivador tener la oportunidad de enfrentarse a los grupos escultoricos de la Puerta de Alcala, una Puerta que desborda
historiasy ssmbolismo s aguzas lamiraday sabes donde buscar.

En d relato mitol6gico, Medusa fue decapitada por Perseo, quien utilizo su cabeza para vencer a sus enemigos, laimagen de esta cabeza
ha sido frecuentemente utilizada como simbolo de proteccion y defensa contrael mal y agui en la Puerta es representada de forma sobrecogedora
en casco y torso de los Triunfos de guerra.

Es posible reconstruir la decoracién escultorica a través de los libros de cuentas de la construccion de la Puerta de Alcalg, descritay
valorada por sus propios autores:

Primeramente 2 Trofeos de guerra, compuestos de un corselete de armadura antigua con baldonetas, y faldellin, un morrién, Banderas, estandartes,
Rodela, Balas y Cafion. Estos dos trofeos se componen de 14 piezas esparraman de ancho 22 pies, 9 de alto, se hallan colocados sobre € fronton
de atico. El importe de cada uno es quince mil reales 30D000. Més otros dos trofeos compuestos de |os referidos corseletes, morriones, Banderas,
fasces, achas, sablesy mazas, se componen los dos de 13 piezas tienen de ancho 18 pies 10 de alto, estan colocados en los dos angulos de lafébrica,

mas posicion, hace que se unen de todos lados, € importe de cada uno es quince mil reales 30D000 (AVM, Cont. 2-963-1).
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Sin embargo, esta precisa relacion de sus piezas no transmite toda la profundidad encontrada cuando tienes la oportunidad de poder
observar de cercala Puertade Alcala. Son fascinantes todos estos detalles labrados con gran maestria por Robert Michel y Francisco Gutiérrez,
gue previsiblemente sabian que no iban a poder ser percibidos en todo su esplendor desde el nivel del suelo, pero dedicaron mucho tiempo y
esfuerzo en su elaboracion. De ahi e compromiso que hemos adquirido todos los integrantes del equipo que haintervenido en esta actuacion
para devolver ala Puertatodo su esplendor.

1. Losestudios previos de la Puerta de Alcala

El andlisis de un monumento de lamagnitud y relevancia historica de la Puerta de Alcala representa un desafio de caracter titanico. Este
proyecto exige la formulacién de un enfoque meticuloso y la implementacion de una coordinacion planificada y precisa. En nuestro caso, la
meta primordial consistio en obtener un conocimiento exhaustivo del monumento mediante la gjecucion de diversas acciones, estudios y ensa-
yos. Estas actuaciones no solo profundizaron en la comprension de su materialidad, sino que también permitieron identificar sus necesidades
intrinsecas. Estos estudios preliminares, fundamentales para la concepcion de una intervencion de restauracion, pusieron de manifiesto el pre-
cario estado del monumento, subrayando la urgencia de una intervencidon inmediata. Asimismo, facilitaron la definicion de los tratamientos de
restauracion indispensables para salvaguardar laintegridad y la historia de este iconico monumento.

Desde € inicio, se planted la conformacion de un equipo multidisciplinar destinado a abordar el estudio del monumento desde diversas
perspectivas. Coordinado y dirigido por un equipo de expertos de reconocido prestigio, este esfuerzo fue supervisado por el IPCE y cont6 con
la participacion de empresas y profesionales vinculados al &ambito de la conservacion y restauracion del patrimonio.

L os equipos de trabajot! se centraron en profundizar en el conocimiento del monumento, con una serie de objetivos especificos que in-
cluian, entre otros, la caracterizacion de materiales, € estudio de su evolucién material, sus técnicas de gecucion y |os sistemas constructivos
empleados en su ereccidn. Ademas, se abordé el andlisis exhaustivo de su estado de conservacion, mediante la realizacion de aquellos ensayos
necesarios que permitieran evaluar la viabilidad de los distintos procesos de restauracion aplicables en la Puerta.

Esta labor colaborativa entre los diversos equipos técnicos arrojo resultados muy significativos y ttiles a la hora de acometer los trabajos
de restauracion. Tras un andlisis conjunto, se logro diagnosticar de forma precisa € estado de conservacion en € que se encontraba la Puerta,
determinar el alcance de su deterioro, identificar sus condicionantes y proponer los tratamientos mas adecuados para la solucion, ralentizacion
0 estabilizacion de los procesos de alteracion activos.

1.1. Estudio histérico y documental

Para comprender a fondo la evolucion de la Puerta de Alcala desde su construccion hasta nuestros dias, fue necesaria la realizacion de
un exhaustivo estudio histérico y documental. Aunque numerosos historiadores y arquitectos han explorado este monumento, centrandose en
aspectos tales como el proyecto de Sabatini, su construccion, su descripcion formal, la simbologia 'y su relevancia para la ciudad de Madrid,
nuestro enfoque como conservadores-restauradores se dirige, eminentemente, hacia aspectos puramente técnicosy material es que amenudo solo
se revelan mediante el andlisis detallado de otro tipo de informes y documentos de indole mas especifica.

Los archivos, como fuente de informacion principal, nos aportaron datos de gran relevancia ala hora de acometer este estudio. Del Ar-
chivo delaVillade Madrid obtuvimos el proyecto original de Sabatini, acompafiado de |os registros contables generados durante su proceso de
construccion, asi como informacion muy valiosa acerca de la reforma urbanistica del entorno de la plaza de la Independencia, espacio donde se
inserta la Puerta, ademas de diversos expedientes que detallaban antiguas intervenciones sobre el monumento.

Imagenes, dibujosy grabados se erigieron como herramientas fundamental es pararastrear 10s cambios experimentados por € monumen-
to a lo largo de sus mas de dos siglos de historia. Estas representaciones visuales no solo nos permitieron identificar elementos hoy desapareci-
dos, sino también formular hipétesis sobre antiguas intervenciones que han resultado clave en el estado de conservacion actual de la Puerta. Para
acceder aeste tipo de documentos, hubimos de ampliar nuestra blisqueda al Museo Histérico delaVilla, alaBibliotecaNacional y a archivo del
Museo Casa de la Moneda, resultando este Ultimo unavaliosa fuente de informacién, aportando dibujosy croquis originales de las decoraciones
ornamental es creadas por Robert Michel Reymond (1720-1786).
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Para finalizar, vale la pena destacar la relevancia de la informacion obtenida a partir de las distintas hemerotecas consultadas en nuestra
investigacion historicay documental. Larevision de noticias en prensa nos permitio contextualizar eventos en el entorno de la PuertadeAlcalg,
relacionandolos con lesiones, dafios, afecciones u otros aspectos notables identificados durante los estudios previos. Este enfoque integral nos
brindd unavision completay rica en detalles sobre |a historia de este emblematico monumento.

1.2. Ladigitalizacion de la Puerta de Alcala

Lostrabajos de digitalizacion de la Puerta de Alcala se pusieron en marchaincluso antes de lainstalacion del andamio, en julio de 2022,
arrojando unos resultados que han desempefiado un papel crucial alo largo de toda laintervencion.

Ladigitalizacion tridimensional de la Puerta de Alcalé se llevé a cabo mediante el escaneado completo desde diversas posiciones are-
dedor del monumento. El objetivo principal de este escaneado era obtener una nube de puntos masiva del monumento, la cual pudiera ser trans-
formaday completada posteriormente mediante fotogrametria.

Lafotogrametria digital es una técnica precisa de medicion de dimensionesy posicion en el espacio de un objeto, a través de los datos
obtenidos de un conjunto de fotografias, permitiendo generar modelos tridimensionales de alta fidelidad de un elemento. En nuestro caso, fue
necesario combinar la fotogrametria terrestre, obtenida mediante el empleo de una cadmara digital réflex, con fotogrametria aérea, realizada con
dron, para poder acceder y registrar &reas inaccesibles del monumento y conseguir una perspectiva mas amplia de la Puertay e entorno inme-
diato de la plaza de la Independencia.

Unavez recopilados |os datos e imagenes, se emplearon programas especi alizados para procesar lainformacion, realizar €l levantamiento
del modelo 3D y generar las ortofotografias? necesarias. Contar con un modelo digital de laPuertadeAlcalahasido esencia alo largo de todo
el proceso de estudio e intervencién del monumento, ya que no solo facilitd la documentacion del estado inicial de la Puerta, sino que también
resultd invaluable parael posterior estudio constructivo y dimensional. A partir de este model o, se pudieron extraer mediciones precisas, ademas
de servir para el caculo de volimenes y masas de |os distintos grupos escultoricos.

L as ortofotografias obtenidas a partir del modelo tridimensional sirvieron como base parala elaboracion de cartografias detalladas, per-
mitiendo identificar con precision la localizacion y el alcance de los indicadores de deterioro del monumento, asi como para seleccionar las zonas
de ensayo y de toma de muestras. Ademas, estas imagenes fueron esenciales para la simulacion de acabados, contribuyendo significativamente
en el proceso de toma de decisiones.

1.3. Estudio organoléptico y visual

El estudio organoléptico y visual constituyd e punto de partida fundamental para los estudios previos desarrollados en € verano del
2022. Sin embargo, estafase no solo abarcé estos primeros estudios, sino que también se prolongd alo largo del afio siguiente, durante el proceso
de restauracion propiamente dicho. La metodologia empleada consistio principalmente en la inspeccion visual de las superficies del monumento
mediante |a observacion de los materiales bajo diferentes condiciones eincidencias luminicas, tanto directas como tangenciales, complementan-
dose con el empleo de videomicroscopia en areas particularmente significativas del monumento. Este analisis permiti6 evaluar y cuantificar el
deterioro, identificar dafos y distinguir areas afectadas. Asimismo, facilito la seleccién de zonas de ensayo y puntos de extraccion de muestras
para su posterior andlisis en laboratorio.

Ademés de su enfoque en el deterioro, el estudio organoléptico y visual no solo proporciond valiosainformacién sobre latécnica de ge-
cucion del monumento, sino que también sirvio para la identificacion de marcas de labra y acabados en la piedra, especialmente en los elementos
de caliza, tales como trépanos, abujardados, apomazados o serrados. Este andlisis mas detallado permitié una comprension més profunda de la
historiatécnicay constructiva de la Puertade Alcala.

1.4. Caracterizacion de materiales

La caracterizacion de materiales representa una fase esencial en la planificacion de cualquier intervencion en un bien cultural, y adquiere
unarelevanciaaln mayor cuando se trata de larestauracion de un monumento tan emblemético como la PuertadeAlcala Los materiales desem-
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pefian un papel crucial en lavida del monumento, siendo vulnerables al deterioro causado por factores tanto intrinsecos como extrinsecos, tales
como € climay la contaminacion. El respeto por laintegridad original del material es primordial en cualquier proceso de restauracion, para el
cual se requiere una profunda comprension de la naturaleza material del objeto que se vaaintervenir.

En nuestro caso, partiamos de una caracterizacién material previarealizada en 1992 durante la Ultima gran restauracion de la Puerta de
Alcala Este estudio, liderado por el equipo de Francisco Mingarro, AnaAlonso, Maria Concepcion Lopez Azconay Rafael Fort, se centrd tan
solo en la petrofisica del granito y la caliza, identificando su composiciéon mineraldgica y posibles fuentes de origen. Sin embargo, los estudios
previos realizados a albor de la presente intervencién no han pretendido replicar los andlisis ya existentes, sino que se han orientado hacia la
ampliacién del conocimiento del conjunto de materiales presentes en el monumento y en su naturaleza, ya se trate de materiales originales o de
elementos de reposicion.

La caracterizacion petrofisicade piedrasy morteros fue esencial paraeste propésito, abordando aspectos como lacomposicién mineral 6-
gica, textura, porosidad y distribucién porométrica?. Este enfoque no solo permiti6 identificar los materiales originales, sino que también hizo
posible reconocer momentos especificos de intervencion a lo largo del tiempo. Los resultados obtenidos hicieron posible establecer interesantes
relaciones con informes y documentos de restauraciones previas, permitiendo incluso situar temporalmente el momento de su realizacioni,

Para llevar a cabo estos estudios, se seleccionaron meticulosamente muestras de areas originales o representativas para su posterior
andlisis en laboratorio. Al tratarse de un procedimiento de carécter destructivo, se opto por utilizar muestras del tamafio estrictamente necesario
para los ensayos y, siempre que fue posible, seleccionadas a partir de fragmentos de material procedentes de piezas o elementos que estaban
programados para su retirada o sustitucion como consecuencia de su precario estado de conservacion.

1.5. Estudio climéatico y medioambiental

La Puerta de Alcala, al igual que cualquier bien patrimonial, se encuentra directamente influenciada y afectada por su entorno, haciendo

imperativa su comprension con el objeto de identificar aquellos factores que podrian condicionar la evolucion de sus materiales o resultar claves,

tanto acorto como amedio y largo plazo. Ademas, este conocimiento resultafundamental para poder disefiar e implementar medidas correctivas
gue minimicen, en lamedida de lo posible, el impacto de aquellos sobre el monumento.

El estudio del entorno medioambiental realizado se centrd en el andlisis de las caracteristicas climatoldgicas y de los factores de conta-
minacion presentes en el area inmediata a la Puerta. A partir de los datos y resultados recopilados, se evalud y caracterizo la influencia ejercida
por los diversos agentes climéticos y contaminantes en la conservacion de | os distintos material es que componen e monumento en su conjunto.

En el andlisis climatol 6gico del entorno de la Puerta de Alcal4, los técnicos de Titanio Estudio evaluaron la variacion de parametros tales
como temperatura, humedad relativa, tensiéon del vapor de agua, precipitaciones, insolacién y viento. Estos factores, ya sea de formaindividual
o combinados, desempefian un papel crucial en el proceso de deterioro material. Los datos utilizados para el estudio fueron extraidos de los Va-
lores Normales y Estadisticos® correspondientes al periodo 1981-2010, disponibles a través de la plataforma Open Data de la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET). En este caso, |a estacién meteorol dgica de referencia, por su proximidad al emplazamiento de la Puerta de Alcal 4,
fuelade Madrid-Retiro.

En relacién con € estudio de contaminantes presentes o de calidad del aire!®, el objetivo principal fue laevaluacién de laposible vincula-
cion entre un exceso de contaminacion atmosférica y las lesiones identificadas en diferentes zonas del monumento. En este caso, se recopilaron
datos sobre |os val ores medios mensual es de dioxido de azufre (SO,), dioxido de nitrégeno (NO,), oxido de nitrogeno (NO) y aerosoles (PM 10),
elementos considerados como |os més perjudiciales parala conservacion del material pétreo.

1.6. Estudio de los indicadores del deterioro

El estudio de los indicadores del deterioro constituye una de las fases criticas en el proceso de evaluacion del estado de conservacion de
cualquier bien patrimonial, yaque implicalavaloracion combinada de diversos factores inherentes y externos al objeto de estudio. Tras conocer
|as caracteristicas materialesy las condiciones ambiental es circundantes, es esencial llevar a cabo exdmenesy andlisis detallados de | os distintos

indicadores para asi poder cuantificar lo mas exactamente posible el alcance del deterioro existente.
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Este estudio, de gran amplitud y complgjidad, se orient haciala profundizacién en las formas y fendmenos de alteracion de los materia-
les presentes en e monumento. Ademas, con € se tratd de analizar las distintas causas y mecanismos de deterioro, completando asi €l estudio
etioldgico realizado y afinando el diagndstico antes de disefiar la estrategia de intervencion mas adecuada para la Puerta. Los aspectos especifi-
cos abordados incluyeron, entre otros, el analisis de los procesos degradativos, la caracterizacion de los productos de deterioro y la cuantificacion
de su alcance, ademas de su localizacién alo largo y ancho de todo el monumento.

Para identificar formas especificas de alteracion y productos de neoformacion, como patinas originales o artificiales, costras y depdsitos

superficiales, se tomaron todas las muestras necesarias y posteriormente se enviaron a laboratorios de reconocido prestigio, donde fueron ana-

lizadas™.

Dada la identificacion de zonas directamente afectadas por la presencia de humedad y la migracion de sales solubles detectada, se optod
por la realizacion de un estudio detallado que permitiera su caracterizacion y posibilitara la identificacion precisa de su distribucion en el mo-
numento. La procedencia de las sales es variable, abarcando desde la disolucion de componentes del material pétreo hasta el ascenso capilar de
agua desde el subsuelo, pasando por el arrastre y transporte a lo largo del recorrido de las diferentes escorrentias, asi como por la propia filtracién
del agua de lluvia e incluso la exudacion de excrementos animales. Los resultados obtenidos a partir de este estudio permitieron identificar, sin
género de dudas, su fuente de origen y su relacion con otros factores tales como la orientacion, la influencia del viento o la aplicacion de deter-
minados tratamientos en intervenciones anteriores.

Para determinar con la mayor precision posible la distribucion de las sales, se implementd una densa red de puntos de medicion de con-
ductividad eléctrica que permitié conocer la presencia de sales solubles, ya que las mediciones con un alto grado de conductividad reflejan las
zonas con una mayor proporcion de aquellas. La medicion se llevo a cabo sobre la superficie de la Puerta con un sensor de contacto acoplado a
un conductivimetro, utilizando obleas embebidas en un producto quefacilitael intercambio idnico. L os datos obtenidos en este estudio quedaron
reflejados en un mapa de salinidad, a través de un gréfico de isolineas, lo que posibilitd una visualizacion grafica de la distribucion superficial
de las sales en el monumento.

La caracterizacion de las diferentes sales presentes en la Puerta se efectud mediante el andlisis geoquimico de las muestras obtenidas de

las zonas con una mayor concentracion salina. Asimismo, se realizaron estudios de las fases minerales de las escamas de piedra desprendidas
mediante difraccién de rayos X, examinadas bajo microscopio el ectronico de barrido (SEM), para asi determinar €l contenido de las mismas en
la estructura de laroca®.

De manera complementaria, se llevd a cabo un examen diagnéstico del monumento mediante termografia infrarroja. Esta técnica de
andlisis no destructiva, basada en la captacion através de unacamarade laintensidad de laradiacion infrarroja gue emiten los cuerpos, permitio
apreciar las diferencias térmicas presentes en la fabrica del monumento y entre los distintos materiales, facilitando la identificacién de humeda-

desy puentes térmicos que afectan a su conservacion.

1.7. Evaluacién de la viabilidad de los tratamientos de restauracion

Una vez examinado minuciosamente el estado de conservaciéon y comprendidas las necesidades propias del monumento, se llevaron a
cabo ensayos y pruebas para verificar la viabilidad de los tratamientos de restauracion. El objetivo primordial perseguido fue el establecimiento
de los parametros minimos necesarios para la estabilizacion material de la Puerta de Alcala en su conjunto. Con base en los resultados obteni-
dos, se disefi6 y desarrollé |a propuesta de intervencién més adecuada, acorde a las exigencias técnicas y materiales que un monumento de la
importanciay trascendencia de la Puerta de Alcalarequiere.

En este contexto, se llevaron a cabo diversos ensayos orientados ala limpieza, consolidacion e hidrofugacion, asi como ala eliminacion
del biodeterioro existente y ala elaboracion de muestras de mortero destinadas a rejuntado y ala reintegracion. Cada uno de estos ensayos fue
evaluado de maneraindividualizada?, con el objetivo de constatar su eficacia en la eliminacion o control de los elementos que generaban o po-
dian ser causa directa de deterioro, pero siempre causar alteracion sobre el material original. Ademas, se priorizoé laestabilidad y compatibilidad
de los materiales afiadidos, al tiempo que se tratdé de minimizar laintervencion y reducir a maximo el impacto y €l nivel de afectacion que la
misma pudiera provocar sobre e monumento.
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2. Metodologia empleada

La metodologia aplicada en los estudios previos de |a Puerta de Alcal4 abarco diversas facetas cruciales para una comprension integral
del monumento. En primer lugar, fue necesario el uso de un lenguaje comun para comunicar de manera efectiva tanto la complejidad arquitec-
tonica como los diferentes aspectos técnicos empleados durante los mismos. Ademas, la codificacion de la Puerta fue un componente esencial
para garantizar lacoordinacion y sistematizacion del trabajo de todos |os equipos, manteniendo unaclaraconcienciade las &reas yaestudiadas y
aquellas pendientes de andlisis. Por Ultimo, sellevé a cabo una exhaustiva documentacion y registro de los estudios, donde el uso de ortofotogra-
fias y modelos tridimensionales desempefio un papel crucial a la hora de reflejar la ubicacion de los ensayos y pruebas realizadas. Este enfoque
integral nos brindd una vision globa que no solo impulsd nuestra comprension de la rica historia del monumento, sino que también sento las
bases para una intervencion respetuosa y fundamentada.

2.1. El uso de un lenguaje comun

Laterminologia es un tema complg o en & ambito de la conservacion-restauracion patrimonial. Uno de sus principaes problemas radicaen la
falta de consenso acerca de la terminologia y el Iéxico especifico aplicado a la definicion de ciertos elementos y procesos, ya sea porque se refieren a
términos que alin no han sido acufiados, 0 porque se trata de vocabl os adaptados de otras disciplinas o idiomas diferentes.

Dadalanaturaleza multidisciplinar de los equiposinvol ucrados en |os estudios previos realizados, se reconocié laimportancia de establecer un
lenguaje comun que abarcase tanto la terminologia empleada para describir las formas de deterioro detectadas como la nomenclatura de las distintas
partesy elementos del monumento.

Paragarantizar lamayor precision posible en € lenguaje utilizado en estos estudios, y conforme alos criterios establecidospor € IPCE Yy lasdis
posi cionesinternaci onal es sobre patrimonio cultural, setomé como referencia principal laterminologiarecogidaen € Proyecto COREMANS Criterios
deintervencién en materiales pétreos (Laborde, 2013), asi como € Glosario ilustrado de formas de deterioro dela piedra (Garciade Miguel, 2011), pu-
blicado por € International Council of Monuments and Sites (ICOMOS-1SCS), organizacion internaciona no gubernamental asociada con la Unesco.

Este glosario tratd de abarcar todos y cada uno de los términos empleados para referirse alos indicadores de deterioro detectados en

estudio organoléptico y visual sobre el material pétreo, los morteros, los el ementos metalicos y los emplomados de la cubierta. En este punto,
resultaimportante destacar que este glosario no se concibié como un documento cerrado, Sihno como un recurso de trabajo en constante actuali-
zacion, incorporando nuevas definiciones referentes no solo a las tltimas afecciones identificadas durante los estudios previos, sino también a
lo largo de la posterior intervencion, para convertirlo en un repositorio de consulta accesible atodos |os agentes invol ucrados en este ambicioso
proyecto.

2.2. Codificacion de la Puerta de Alcala

Tanto en los estudios previos como durante laintervencién de restauracion, lamagnitud e importancia del monumento exigia un sistema
preciso de identificacion para cada zona o elemento que formaba parte del conjunto. Con este proposito, se implementd una sistematizacion
gue tomé como punto de partida el alzado oriental de la Puerta, continuando con una lectura del monumento de izquierda a derechay de arriba
abajo, para asi establecer una identificacion de secciones o elementos especificos del conjunto, eliminando cualquier posibilidad de error. De
estamanera, y tomando como referencia sus lineas arquitectonicas, se dividio la Puerta en un total de 76 sectores, sectorizacion que permitiriala
identificacion de los diferentes elementos, ensayos y pruebas realizadas de una manera rapida y precisa. Ademads, cada vano fue numerado, y se
asigno una identificacion individualizada a todos y cada uno de los elementos decorativos del programa ornamental de la Puerta. Este enfoque
garantiz6 una designacion precisa y eficiente de cada componente del monumento, facilitando la coordinacion y comunicacion entre los equipos
durante todo el proceso de estudio y restauracion.

2.3. Documentacion y registro de los trabajos realizados

Los estudios previos constituyen un proceso metddico, sistematico y preciso que demanda un riguroso control en la documentacion y
registro de datos, procesosy resultados. En este sentido se hizo imperativo el disefio de una estrategia que permitiera obtener unadocumentacién
organizaday referenciada de toda laintervencion. Esta documentaci dn no solo sirvié como registro de la actuacién, sino que también facilito la
comprension del estado y necesidades del monumento, siendo fundamental para el planteamiento de |os futuros trabajos de restauracion.

La documentacion de la Puerta de Alcala se inicio con la captura de fotografias generales y de detalle del monumento, abordando €l re-
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gistro de su estado de conservacion. Se realizaron fotografias y macrofotografias bajo luz visible y ultravioleta, asi como microfotografias con
un microscopio digital cuando resulté necesario.

Esta documentacion fotogréfica inicial desempend un papel crucial en la toma de las primeras decisiones, tales como la seleccion de
zonas de ensayo, la extraccion de muestras o la identificacion de indicadores de deterioro, entre otras, importancia que se fue ampliando paulati-
namente a lo largo del desarrollo de las fases de estudios previos e intervencion de restauracion. Durante todo el proceso, este registro fotografico
se fue expandiendo y ampliando, generando un compendio visual sin precedentes, en lo que a la Puerta de Alcal4 se refiere, con mas de 30.000
archivosy referencias.

Ademas del registro fotografico, durante los estudios previos realizados se elaboraron cartografias donde quedaron reflejados grafica-
mente diferentes aspectos generales del conjunto monumental de la Puerta de Alcald, incluyendo la distribucion de materiales, los indicadores
de deterioroy lasintervenciones anteriores. Estas cartografias también sirvieron como soporte para el registro de zonas de ensayo y localizacion
de tomas de muestras.

En el caso de los grupos escultdricos que rematan el monumento, se procedié con un andlisis individualizado de cada uno de €ellos, ge-
nerando fichas de registro que recopilaban informacion detallada sobre su estado de conservacion, analisis de despieces, estimacion de pesos,
ubicacion de refuerzos y elementos de union, asi como un exhaustivo analisis de las roturas, grietas y fisuras presentes, todo ello respaldado por

una importante documentacion grafica y fotografica.

Cada prueba o ensayo realizado en el monumento también fue registrado meticulosamente en una serie de fichas de control que incluian
detalles sobre ladescripcion de lazona ensayada, estado de conservacion, caracteristicas materialesy técnicas, tratamiento aplicado y resultados

obtenidos. Estas fichas resultaron una herramienta indispensable para extraer conclusiones y formular la propuesta de intervencion general.

La informacion obtenida de archivos, hemerotecas y fuentes documentales también fue registrada en fichas especificamente disefiadas
para este proposito. Estas fichas incluyeron detalles sobre la identificacion de cada documento consultado (titulo, datacion y tipo de documento),
informacion de la fuente (archivo y signatura), una descripcién del mismo 'y un resumen detallado de su contenido. Este enfoque facilitd sobre-
manera el manegjo de laingente documentacion existente, ademés de lalecturay comprension de la compleja historia material del monumento.

Todos estos detalles y actuaciones realizadas durante los estudios previos quedaron reflejados en una memoria final, donde se describie-
ron los criterios de actuacion y los estudios y ensayos realizados alo largo de los meses de trabajo. La memoria contiene ademas | os resultados
obtenidos, incluyendo la caracterizacion de los materiales, el estudio de la evoluciéon material del monumento, su técnica de gecucion, los sis-
temas constructivos empleados en su construccion y la diagnosis de su estado de conservacion, integrando el analisis correlativo de las conclu-
siones de |os distintos informes técnicos.

3. Losresultados de los estudios previos

L os resultados de |os estudios previos han proporcionado un conocimiento material de la Puertade Alcalay han ofrecido un diagnostico
de su estado de conservacion. Estas conclusiones, aungue susceptibles de ser ampliadas y matizadas durante la intervencion de restauracion,

destacan varios aspectos clave que han influido en la preservacion del monumento a lo largo de sus mas de dos siglos de existencia.

3.1. Los materiales constitutivos de la Puerta de Alcala

La coexistencia de distintos tipos de materiales en la Puerta de Alcal& no responde solo a un aspecto estilistico, sino que también repre-
senta una compleja combinacion de relaciones y comportamientos que ha marcado la propia evolucion del monumento.

A nivel conceptual, resulta plausible que la busqueda del contraste entre el trabajo escultérico y lafabrica de la Puertallevase al empleo
de dosttipos de piedra de aspecto tan diferente. El granito, también cominmente conocido como berroquefio, se encuentra presente en lasilleria
gue reviste los paramentos, y la caliza, procedente de lalocalidad madrilefia de Colmenar de Oregja, es utilizada para €l programa decorativo de
la Puerta. Esta combinacion, lejos de ser inica, es un recurso arquitectonico frecuentemente empleado en edificios tan emblematicos de la capital
como €l Palacio Real, el Banco de Espaiia o e Congreso de |os Diputados.
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La proximidad de |as canteras gque historicamente proporcionaban ambos tipos de piedra, combinada con sus propiedades fisicas excep-
cionales, hizo que estos materiales fueran la eleccion ideal paradar vidaal disefio concebido por Sabatini.

Seglin los resultados obtenidos durante los estudios previos, el granito original empleado en la Puerta de Alcala se clasifica, segiin su
composicidn quimicay mineral égica, como una acuarzomonzonita de dos micas®?. Este material procede de la zona de Colmenar Vigjo, Alpe-
dretey Hoyo de Manzanares, localidades de la cercanasierrade Guadarrama. Aunque € granito empleado en la Puertade Alcala parece gjustarse
aladescripcion de Sabatini en cuanto a calidad requerida, y a pesar de la elevada nobleza de la piedra seleccionada, algunos de sus sillares
revelan notables «<manchas», que no son sino acumulaciones redondeadas de minerales negros, conocidas como «gabarros». Ademas, en ellaes
posible observar venas claras que revelan acumulaciones de cuarzo y pegmatitas, minerales caracteristicos del granito.

En cuanto a la caliza, se trata especificamente de una variedad proveniente de la localidad madrilefia de Colmenar de Orejal’3, que, seglin
los anélisis, se clasifica como una caliza tipo Packstone, y, de acuerdo con su textura y componentes petrograficos, como una biomicrita. La
eleccion de esta piedra parece alinearse con las indicaciones de Sabatini, quien especifico que la extraccion debia realizarse en el «sitio quella-
man Nava Redonda» (AVM, SEC-1-201-3), destacando la necesidad de una piedrade lamejor calidad, sin imperfecciones como 0j0s, agujeros,
vidriosidades o irregularidades. A pesar de encontrarse diversas calidades de caliza en la Puertade Alcal d, se observa, en términos generales, que

la caliza empleada, y especialmente la de los grupos escultoricos, exhibe una calidad excelente, siendo compacta y de superficie lisa.

Si bien la piedra constituye la esencia del monumento, la estructura empleada en la construccién de la Puerta de Alcala esta compuesta
mayoritariamente por ladrill0!23, Esta conclusion se fundamenta no solo en la documentacién del proyecto de Sabatini, sino también en las catas
arqueol ogicas realizadas en la cubierta, tanto en la fase de estudios previos como en la de restauracion.

Originamente, tanto la fabrica de ladrillo como la silleria estaban unidas por un mortero apenas conservado en la actualidad, debido a
gue en las sucesivas intervenciones se ha ido reemplazando por otros de diferente naturaleza. No obstante, se logré extraer muestras de restos
de mortero en areas inferiores y profundas del monumento, las cuales fueron comparadas con otras tomadas de |a fabrica de ladrillo descubierta
durante las catas arqueoldgicas. Estas comparaciones confirmaron que el mortero original de la Puerta de Alcal4 era de cal hidraulica, elaborado
con aridos provenientes del triturado de rocas graniticas?4.

En la amalgama de materiales de construccién de la Puerta de Alcald, también se encuentran elementos de hierro dulce, utilizados en
forma de grapas para asegurar las cabezas de los sillares, asi como gatillos y pernios para la fijacion de elementos decorativos de caliza. En los
grupos escultdricos, se han identificado tirantes y refuerzos de anclaje de hierro, algunos instalados en intervenciones anteriores y otros origina-
les, como atestigua su sistema constructivo.

El plomo es € material empleado en la cubiertaoriginal y en sus multiples reparaciones, pero también |o encontramos en el emplomado
de diferentes elementos de hierro, ya que agquel ha sido tradicionalmente utilizado como material de amortiguacion entre materiales de distinta
naturaleza debido a su capacidad para absorber vibraciones. Ademas, es posible identificarlo como material de asiento para los sillares al apare-
cer en algunas de sus juntas en forma de chapa.

A diferencia de los materiales mencionados, € bronce es el Unico material, de entre los prescritos por Sabatini, que no se conserva
actualmente en el monumento. Aungue con un protagonismo menor, € uso de este material se reservé para las letras de los frontispicios que
conmemoran lainauguracion de la Puerta por Carlos [11. El uso de este metal en inscripciones fue muy comin entre los siglos xvin y xix debido
alalustrosidad del material y aladurabilidad que ofrece al exterior. Las letras originales de bronce dorado al fuego debieron ser sustituidas en
algiin momento a lo largo de |os Ultimos doscientos afios por las actuales de «laton rojo», una aeacion de cobre, zinc y un pequefio contenido
de plomot®3!,

3.2. Estado de conservacion de la Puerta de Alcala

Después de someter al conjunto monumental de la Puerta de Alcala a un exhaustivo estudio visual y analitico, se identifico que los pro-
cesos de deterioro observados durante las pruebas realizadas en 2022 estaban principal mente vinculados con la piedra calizay €l granito. Estos
materiales se vieron dafiados de diferente manera, influenciados por sus caracteristicas fisicas y quimicas, funciones y grados de exposicion a los
agentes de deterioro, principal mente ambientales y contaminantes. Ademas, se constato que lasintervenciones pasadas no resultaron ser las més
adecuadas parala conservacion del conjunto, ya que fueron responsables directas de una gran variedad de dafios y contribuyeron al incremento
en su grado de afectacion. Ante esto, sin embargo, queremos sefialar que, si bien ciertas soluciones empleadas en el pasado no se sostienen en
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los procesos y metodol ogias validadas por |os criterios de conservacion-restauracion actuales, en su momento fueron tratamientos comunes e
incluso innovadores y, por tanto, no pecaremos de anacronicos juzgando |as decisiones pasadas bajo nuestro marco contemporaneo.

La orientaciéon del monumento resultd ser un factor crucial en la degradacion de los materiales, puesto que la incidencia de diferentes
agentes, como la precipitacion, €l viento, lainsolacion o incluso la presencia de aves, afectd de manera desigual a las diferentes superficies. Los
dafios mecanicos detectados en las diferentes fachadas de la Puerta, en forma de pérdidas y fisuracion, han podido ser atribuidos a la incidencia
de proyectiles en diferentes conflictos bélicos y se concentran principalmente en la fachada oriental, por ser esta la mas expuesta al encontrarse
hacia el exterior delacercadelaVilla

Asi pues, la distribucion del deterioro en €l conjunto monumental se presentaba de una manera bastante heterogénea. Los paramentos
mostraban un ennegrecimiento generalizado, especialmente notorio en las areas bajo cornisay entablamento del alzado oriental, més expuesto
ala contaminacion y ala accion del viento. A ello se sumaba la existencia de patinas y tinciones, especialmente en las zonas mas accesibles
del monumento, asi como depdsitos, deyeccionesy nidos en areas donde se detectd una elevada actividad de avifauna, como por gemplo en €
frontdn del alzado estey en el timpano occidental.

El granito presentaba un mayor deterioro en el alzado oriental, por ser el que se encuentra mas sometido ala insolacion. Laincidencia
continuada del sol produjo un elevado estrés térmico en el materia que derivo en dafios tales como la disgregacion y desplacacion del material
pétreo. Estacircunstanciase vio favorecidapor lafaltade transpirabilidad del material provocada por laaplicacion, en las diferentesintervencio-
nes de restauracion, de consolidantes, hidrofugantesy morteros que agravaron de maneraimportante |os deterioros mencionados. Resultabafacil
encontrar dafios de similar natural eza en |os sotobancos que servian de apoyo alos grupos escultéricos, en las cornisasy en los z6cal os, aunque
estos se debian a la incidencia de la humedad por capilaridad y a la deficiente evacuacion del agua desde las cubiertas, que vertia y salpicaba
directamente sobre | as fachadas.

A pesar de las condiciones descritas, € estado de conservacion aparente de la Puerta de Alcala era bastante aceptable. A nivel general,
las fachadas del monumento no presentaban un riesgo de pérdida inmediata, puesto que la piedra se encontraba estable a nivel estructural y la
degradacion de los materiales no presentaba una evolucion de caracter acelerado. El deterioro afectaba principalmente a la apreciacion estética
del conjunto monumental, en forma de manchas, tinciones y marcas de impacto de proyectiles.

Sin embargo, el escenario era diferente cuando se consideraba el estado del conjunto escultérico de la Puerta. Las conclusiones del estudio
revelaron una situacion mucho més preocupante. Tanto las alegorias situadas en lafachada oriental como |as panoplias de la occidental presentaban
dafios directamente relacionados con factores de indole antropogénica, derivados de tratamientos e intervenciones anteriores, alos que habia que
afadir los importantes deterioros vinculados a factores medioambientales, bioldgicos y a aguellos derivados de la propia naturaleza de la piedra
caliza. Estas antiguas intervenciones, que terminaron resultando inadecuadas, provocaron dafios de tipo mecanico que amenazaban directamente la
estabilidad estructural y material de las esculturas. En este sentido, cabe destacar |a colocacion de grapas y anclajes metalicos que, |gjos de garan-
tizar la estabilidad de los conjuntos escultéricos, perturbaron € estudiado equilibrio y € trabajo solidario entre las distintas piezas constitutivas de
los mismos. Es importante sefidar que la arriesgada disposicion de los grupos escultoricos, volados, de piezas de grandes dimensiones 'y peso que
se debian unir con anclgjes de hierro colocados desde € origen del monumento y la cubierta, ya fue objeto de unas cuantas intervenciones desde €
origen del monumento, 1o que evidenciabala complegidad y urgencia de abordar adecuadamente estas probleméticas.

Los diferentes grupos escultoricos presentaban un estado de conservacion muy desigual, pues podia apreciarse una clara diferencia entre
aquellos que se encontraban en el flanco oriental frente a los de la fachada occidental, resultando significativamente peor el de estos ultimos. Esta
diferencia se atribuye a que las panoplias, ademas de soportar mayores oscil aciones térmicas, poseian un mayor volumen, con pesos de alrededor de
8000 kg, formas mas sinuosas y un despiece mas complgjo, entre 8 y 6 piezas, en comparacion con las de lafachada este, mas monoliticasy con un
despiece més ssmple, de 2-4 piezas. Sin embargo, no todos |os grupos escultoricos de la fachada este exhibian una estructura ssmple en su despiece;
es necesario hacer una excepcion con la escultura de la Fama, la cual presentaba una estabilidad mas delicada debido a su mayor complgidad y a
las numerosas intervenciones alas que se vio sometidaalo largo del tiempo.

En resumen, e minucioso andlisis visua y analitico llevado a cabo en la Puerta de Alcala ha proporcionado una comprension integral de
su estado de conservacion y de los diversos factores que influian en su deterioro. Se ha confirmado que, aunque el conjunto monumental mostraba
un estado genera aceptable, con un riesgo estructural minimo y un deterioro estético principal mente relacionado con agentes mediocambientales, la
situacion cambiaba drasticamente al dirigir la atencién alos conjuntos escultoricos. Aqui, ademés, |os dafios derivados de intervenciones anteriores,
en particular el uso inapropiado de grapas y anclajes metalicos, generaban amenazas significativas para la estabilidad de las esculturas.

En los siguientes capitul os, se explorarén en detalle los criterios, lametodologiay |as técnicas de intervencion propuestas para abordar estos

desafios, con el objetivo de preservar no solo la grandeza arquitectonica de la Puerta de Alcald, sino también su rica historia y significado cultural.
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ANEXO Il. Estado de conservacion. Estudios previos, el punto de partida

W aempresaTitanio Estudio S. L., contando con la asistencia técnica del IPCE, Ilev6 a cabo |os trabajos de estudios previos desarrollados entre julio y diciembre
de 2022.

2 T .a ortofotografia es una imagen fotografica en la que todos los elementos representados se encuentran en la misma escala y sin deformaciones, lo que permite
utilizarla como plano de gran precisién o como punto de partida parala generacién de estos.

B Entre las técnicas de andlisis utilizadas destacan la microscopia estereoscopica, la microscopia 6ptica de polarizacién, lamicroscopia electrénicade barrido y los
microanalisis con energia dispersiva de rayos X. La caracterizacion se complementd con porosimetria por inyeccion de mercurio para reflejar el indice de porosidad de las
muestras. Todos los trabajos fueron realizados por la empresa GEA Asesoria Geol 6gica.

[ A partir de los resultados, se encontro relacion entre los materiales identificados y lo descrito en informes y pliegos de restauraciones acometidas en las interven-
ciones de 1904, 1959, 1974, 1979y 1992, llegando incluso a datarse e momento en que debieron ser aplicados.

B Estos valores se refieren a las medias de los datos climatologicos calculadas para periodos consecutivos de treinta afios. El manejo de estos datos sirve para des-
cribir €l estado climatico de una zona, ademas de permitir establecer comparaciones de tipo espacial entre |as estaciones.

18 E1 periodo de analisis abarco los ultimos tres afios (2019-2021), considerado como un lapso de tiempo suficientemente representativo. Los datos se obtuvieron
del Portal de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Madrid, tomandose como referenciala estacion de control EscuelasAguirre del Sistema lntegral dela Calidad del Aire del
Ayuntamiento de Madrid, ubicada entre calle Alcalay calle O’ Donnell.

71 Se tomaron muestras y se analizaron en el laboratorio de GEA Asesoria Geol 6gica mediante microscopia el ectrénica de barrido (SEM) con microandlisis por
energia de dispersién de rayos X asociado (EDX). Ademas, se llevaron a cabo ensayos mecénicos para evaluar la compactacién y porosidad de las muestras, utilizando la
propagacion de ondas ultrasonicas como método de medicion. La deteccion de compuestos organicos e inorganicos se realizé mediante espectroscopia de infrarrojos por
transformada de Fourier (FTIR) y para el andlisis de compuestos volétiles se empled la cromatografia de gases (CG).

18 F| estudio de sales y termografia fue llevado a cabo por la empresa GEOARTEC Technical Solutions.

19 Se empl earon técnicas como microscopia estereoscopica (L B), microscopia Opticade polarizacion (POLL) y microscopia el ectrénicade barrido con microandlisis
de energia dispersiva de rayos X (SEM + EDX). En los ensayos de consolidacion e hidrofugacion, ademas del estudio morfologico-textural superficial mediante microscopia
estereoscopica, Opticay electronica, se llevaron a cabo ensayos de caracterizacion fisica. Estos incluyeron andlisis hidricos para determinar el dangulo de contacto y la per-

meabilidad al vapor de agua, asi como andlisis fisicos mediante la medicion del color y perfiles ultrasdnicos para evaluar la eficacia de los tratamientos.

19 En particular, la piedra de granito se describe como una piedra compacta, formada por feldespatos de color blanco, cuarzo de color grisy biotita de color negro,

con una granulometria de tamafio medio variables entre 1 y 5 mm, segiin los andlisis realizados por GEA Asesoria Geoldgica en 2022.
Wl «5.2 condicion ala que deben arreglarse los Asentistas en la gjecucion de la Puerta de Alcald» (AVM, SEC-1-201-3).

12| acaliza de Colmenar de Oreja es unaroca de color beis, compactay coherente, compuesta de carbonato célcico, constituida por bioclastos unidos por una ma-
triz micritica-microespariticay cemento esparitico, en menor proporcion. Se caracteriza por tener una porosidad biomdldica (resultado de la disolucién de bioclastos) y una
porosidad intraparticula, con poros cubiertos por cristales de calcita, como recoge el informe realizado por GEA Asesoria Geol dgica.

131 El ladrillo utilizado es de tipo tejar, elaborado a partir de arcillas ricas en carbonatos y 6xidos de hierro, cocido a temperaturas controladas en condiciones oxi-
dantes, sin superar los 1000 °C. Segiin andlisis realizado por GEA Asesoria Geol égica.

134 Presentando una granulometria de tipo medio-grueso (500 wm-1 mm), con una proporcion 2:1.

15 Seguin andlisis realizado por GEA Asesoria Geol dgica.
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Traslaexhaustiva camparia de estudios previos descrita, y alavista de | os dafios presentes en |0s grupos escul téricos, que hacian peligrar
la integridad del monumento, a finales de 2022 se tomo la valiente decision de intervenir en la Puerta de Alcala de forma inmediata e integral.
No resultaba posible ni razonable intervenir Unicamente en |os dafios mas alarmantes a simple vista, ya que el monumento conforma una unidad
en la que todos los elementos constructivos producen afecciones entre si. Este concepto se ejemplifica con facilidad en uno de los principales
problemas que afectaban a los conjuntos escultéricos. la elevada presencia de humedad en el interior del monumento estaba provocando un
importante deterioro de la caliza de las esculturas de coronacién, ya que, al no poder salir el agua por otro lugar, acababan funcionando como
chimeneas de evaporacién. El diagndéstico indicaba que |os procesos patol 6gi cos presentes tanto en la cubiertacomo en lafachada contribuian de
forma activa aretener e incrementar esa humedad, por lo que, sin tratar todas las partes del monumento, el problema no podria quedar resuelto
y estaria condenado arepetirse en el tiempo.

En este gran capitul o dedicado alarestauracion de la Puertade Al cal & se pretenden desgranar anivel técnico lasintervencionesrealizadas
en cada una de las partes del monumento. Se tratan sus componentes por orden de mayor a menor gravedad y urgencia, orden que casual mente
coincide también con su elevacion en e monumento, empezando por 10s grupos escultoricos que lo coronan, para a continuacion describir las
actuaciones |levadas a cabo en la cubierta de plomo, y terminando con |la restauracion de |os paramentos de fachada.

Larestauracion delos grupos escultoricos en 2023

La Puerta de Alcala fue proyectada como una entrada monumental ala ciudad que, mas alla del @mbito funcional, deberia representar y
proyectar la grandeza y el poder de la monarquia hispanica, dignificando, ademas, uno de los accesos mas importantes de una urbe que, hasta
lallegada de Carlos |11 procedente de Népoles, distaba mucho de laidea de capital europeaimperante en el momento de su construccion (Sam-
bricio, 1979: 24). En este contexto parece del todo adecuado que Sabatini acometiese el reto de representar simbdlicamente el poder absoluto
del monarca recurriendo a la exaltacion de sus virtudes mediante la creacidon de un detallado programa iconografico que quedara inmortalizado
en la Puerta para la posteridad (Téarraga Baldo, 1989: 267-269). Posee un conjunto escultérico realizado en piedra caliza de Colmenar que lo
diferencia claramente del resto de los elementos pétreos, gjecutados en granito. Este conjunto lo conforman mas de 43 elementos, entre los que
Se encuentran esculturas, capiteles, claves de arcos, letreros y diversos elementos decorativos.

La ejecucion magistral del programa iconografico disefiado por Sabatini se confio a dos eminentes maestros de la escultura: Robert Michel
Reymond (1720-1786) y Francisco Gutiérrez Arribas (1727-1782). Ambos formaban parte del distinguido grupo de artistas regiosy gozaban de
un prestigio que respaldaba su el eccion, contando con talleres que dirigian y les permitian abarcar todos |os proyectos de gran envergadura que
se estaban llevando a cabo en Madrid. La asignacion de tareas que se les encomendo en la Puertade Alcalafue claray directa: Michel se encargo
de lafachada occidental, orientada hacia e interior de la ciudad, mientras que Gutiérrez asumio la responsabilidad de la fachada opuesta.

En lo concerniente alos once grupos escultoricos, Michel se dedicd ala creacion de trofeos militares, através de la gjecucion de cuatro
panoplias en el nivel de la cornisa y otras dos recostadas que flanquean el fronton triangular central. Por otro lado, Gutiérrez fue el artifice de los
cuatro putti en el nivel de cornisa, representando las alegorias de la Fortaleza, la Templanza, la Justiciay la Prudencia, asi como del escudo real
flanqueado por un querubin, considerado como el guardidn de la Gloria de Dios, y una figura femenina que representa una alegoria de la Fama.
Ambos artistas no solo emplearon diferentes programas iconograficos, sino que también hicieron uso de distintas soluciones constructivas para
llevarlos a cabo.

Gracias al estudio tecnol égico llevado a cabo durante laintervencion, se hapodido constatar que el despiece de lostrofeos militaresvaria
entre seisy ocho piezas, con pesos que oscilan entre 300 y 2600 kg, mientras que |os grupos escultdricos en cornisade Gutiérrez estén conforma-
dos por entre dos y tres piezas, siguiendo una concepcion més monolitica. Sin embargo, en €l caso del conjunto de la Fama presente en el remate
superior, Gutiérrez hizo alarde de su maestriay empled un complejo sistema de piezas vol adizas con pesos similares alos empleados por Michel.

Ladiferencia entre ambas caras no solo radica en su smbologiani en sumano de factura, Sho en su composicién geométricay congtructiva.

El estado de estos once conjuntos escultéricos era tan preocupante gue fue unos de los factores que hicieron declarar la emergenciay
desencadenaron las obras de |a actuacion de restauracion del afio 2023.

L os estudios previos concluyeron que las esculturas del naciente estaban mejor conservadas que las del 1ado oeste debido a su orient-
acioén, pues estas Ultimas se encuentran mas expuestas a los condicionantes meteorol égicos. Se establecieron ya en esta fase tres categorias o
niveles de af ectacion en funcion del deterioro que presentaban y se detall6 de formaindividualizada cada una de ellas, 1o que permitio tener una
primeraidea muy aproximada de cada una para poder acometer su restauracion en orden de urgencia, afectacion e importancia.
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Intervencion estructural en los grupos escultéricos

Observando las esculturas de cerca desde un punto de vista estructural, y no tanto desde €l de la conservacién de la piedra, se desprende
gue practicamente todas poseen una serie de elementos metalicos que atan las diferentes piezas de caliza. Estos se dividen en dos grandes grupos.
elementos amodo de barras que atan | as piezas de mayor volumen entre si, introduciéndose en su interior 0 anclandose ala cubierta; y elementos
tipo grapas y de menor entidad que unen piezas entre si exteriormente. Ademas, todos ellos disponen de juntas de union entre piezasy con la
cubierta donde se asientan, puntos en |os que se detectd una caterva de morteros de base cementosa que colmataban |os encuentros.

Toda la restauracion del monumento se ha regido por los criterios generales de conservacion del patrimonio cultural consensuados por
la comunidad cientifica. Entre todos ellos se deben destacar los siguientes, para entender el proceso de restauracion particular de los grupos
escultoricos:

1. Prioridad de conservacion frente a la restauracion curativa, o que se tradujo en intervenir los problemas de origen previendo €l deterioro,
priorizando por tanto acciones de consolidacion y estabilizacion.

2. Trabajo interdisciplinar y aplicacion de técnicas cientificas. La intervencion se fundamento en los datos objetivos que aportaron los medios
cientificos y técnicos empleados.

3. Documentacion precisa de toda la intervencion mediante la elaboracion de registros continuos y de una memoria final que ha documentado
todo el proceso y que incluye el método, los productos empleados, su justificacion y caracteristicas de los equipos técnicos, profesionales que
los compusieron, asi como un programa de conservacion preventiva, mantenimiento y seguimiento de los bienes restaurados.

Siguiendo estos preceptos, la prioridad en e caso de las esculturas fue estabilizar todas las piezas, especiamente en aquellos grupos
escultoricos donde existia un grave peligro de caida o vuelco. Esta estabilizacion intentd solucionar 1os problemas que originaban los despla-
zamientos, para lo que se prescindié de métodos a corto plazo que no los resolvian. Para lograrlo se entendié que era indispensable entender

como se maclaba cada unade | as piezas entre si, cOmo se unian interiormente, cdmo trabajaba cada una de | as piezas metalicas que se observaban
y si existian nuevas piezas interiores que pudieran influir en la estabilidad de cada conjunto. En definitiva, se quiso entender cémo se disefiaron
y se montaron en origen y como alo largo de los afios tanto € tiempo como las restauraciones habian variado esos condicionantes para |legar
al estado actual.

Entender esto implicd nuevos ensayos que ayudaran a determinar tales cuestiones. Al comienzo de la obra se dispuso de mayor acceso a
todas | as esculturas mediante andamios colocados exprofeso, 1o que permitio el disefio de varios ensayos no destructivos que ofrecieran resulta-
dos concretos. Se destacan dos:

1. Deteccion de elementos metalicos, asi como su profundidad probable y situacion mediante un detector de armaduras Mini R-Meter R-HR-
8000.

2. Medicion de la vulnerabilidad a la apertura de fisuras y grietas en cada grupo escultorico mediante un medidor de velocidad de propagacion
de ultrasonidos Pundit L ab+.

Mediante €l primer ensayo se determina si existen elementos metdlicos interiores a modo de barras que unan las piezas de piedra. La
dificultad de este ensayo estriba en discriminar las medidas que tanto la cubierta de plomo como las planchas del mismo material existente
entre las diversas piezas —Y colocadas en origen por los escultores para asentar adecuadamente cada pieza sobre la inferior— emiten, de tal
manera que no se pudieran confundir con los elementos metélicos interiores (al ser ambos metalicos, €l aparato detecta ambos). A pesar de €llo,
se obtuvo para cada figura una primera aproximacion que confirmaba la presencia de barras interiores metalicas, con grosores cercanos a los
2 cm de diametro. Su disposicion influiria en el calculo completo de la estabilidad del conjunto, por lo que se incorpord a una modelizacion en
3D redlizada a partir del modelo 3D de alta resolucion de nube de puntos que se llevd a cabo antes de la intervencién para dejar constancia del
estado inicial de toda la Puerta.
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El segundo ensayo midid todas y cada una de las fisuras y grietas visibles existentes en las esculturas y estableci6 los indices de umbrales
de normalidad propios de la piedra, es decir, cuando la fisura estd dentro de la normalidad de los valores y no es preocupante o cuando esté fuera
y hade ser considerada como preocupante. Este ensayo fue determinante alahora de decidir cuales de | os elementos metalicos amodo de grapas
exteriores estaba gjerciendo unos trabajos validos y cuales no. Hay que tener en cuenta que durante |la restauracion de 1968 se introdujeron in-
finidad de grapas metélicas, muchas de las cuales hicieron méas mal que bien cuando se dispusieron sobre fisuras sin trascendencia. Al colocar
sobre estas unas grapas metalicas, con el tiempo se oxidaron (Io que hace que amplien su volumen y presionen el material pétreo hastaromperlo)

e hicieron que las fisuras se convirtieran en grietas por las que ademas penetraba el agua, deteriorando atin mas la piedra interiormente.

Uno de los datos realmente curiosos arrojados por estas mediciones es que se pudo ver claramente cdmo en e momento de su construc-
cion los maestros canteros supieron elegir muy bien el tipo de material con €l que se g ecutaron las estatuas. Toda la caliza es de muy buena
calidad, sin discontinuidades de tipo arcilloso de menor dureza. Pero, ademas, a medida que |a escultura eramas compleja en su composicion, se
utilizabalo que podriamos denominar «lamejor caliza», es decir, aguella que tenia el material interno sin apenas oquedades ni discontinuidades
gue le pudieran conferir menor dureza. De esta manera, se puede ver como la caliza del grupo escultérico de la Fama, que es sin duda el méas
complejo y €l que mayor alarde escultérico de voladizos muestra, esté confeccionado con la mejor piedra de toda la Puerta. Tras ella se sittan
los grupos recostados de las panoplias superiores, cuya disposicion requiere de un alarde estructural complejo, y por ello se formaron con una
caliza de menor dureza, muy compacta, y, por ultimo, €l resto de las esculturas (alegorias y panoplias inferiores).

A partir de todos estos datos obtenidos se generaron nuevos mapas de deterioro aplicado a cada escultura, destacando las zonas mas
afectadasy, por lo tanto, aquellas que habia que tener mas presentes 'y en las que poner més cuidado ala hora de actuar sobre ellas. Estos datos
y los ensayos previos establecieron qué esculturas requerian mas trabajo de restauracion y de qué tipo, y definieron un orden de actuaciéon que
permitiera hacer una planificacion de la obra. Se determind que, a excepcion de las alegorias, por su menor tamafio, era necesario disponer de
una estructura particular, disefiada de forma individualizada para cada escultura e independiente del andamio general de la obra, que permitiera
arriostrar cada pieza de cada escultura de manera que, mientras se trabajaba en su restauracion, se garantizase que cada uno de los posibles
movimientos que la pieza pudiera realizar seria contrarrestado y no se produciria ningtin movimiento indeseado. Se disefiaron de esta manera,
con laayuda de laempresa INCY E —especialistas en este tipo de estructuras—, unas grandes torres que, partiendo desde el suelo por €l exte-

rior de los andamios y de manera completamente independiente de la Puerta, rodeasen cada escultura, envolviéndola, pero sin tocarla. Unavez
colocada cada una de estas estructuras, se procedio a arriostrar con cinchasy puntales toda la escultura. Fue un trabajo complicado porgue habia
gue garantizar tanto la sujecion total de las esculturas —algunas con mas de 8000 kg de peso— como € libre movimiento y acceso a todas sus
partes de las personas que iban a trabajar sobre ellas. Bajo la supervision de la direccidn técnica de restauracion, [levada a cabo por la empresa
Titanio S. L. con el asesoramiento del IPCE, resulta fundamental en ese momento la incorporacién del equipo de restauracion que habria de
gjecutar materialmente los trabajos, reunido por la empresa Petra S. Coop y compuesto por |as propias restauradoras de la empresa, y ademés
por la herreria especializada en construccion histérica Forxa Chago y el escultor Miguel Sobrino.

Es en ese momento, y no antes, cuando se procedi a descarnar, a eliminar todo resto de junta de cemento existente entre las piezas. No
solo por ser material es nuevos que afectaban negativamente a la escultura, como ya se vio en |os ensayos previos, Sino porque ademés se habia
de conocer lageometriareal interior de cada pieza, asi como descubrir el alcancey el sentido de todas |as barras metalicas que poseian, tanto las
gue partiendo del exterior se adentraban en € interior de cada escultura como las que existian dentro de las mismas y habian sido detectadas por
los ensayos. Se procedid, pues, aliberar de elementos g enos a la propia piedra caliza de Colmenar todo € conjunto de piezas que conforman
cada unade las esculturas. Se retiraron todos |os morteros descohesionados, arenizados, tanto de rejuntado de piezas como de revestimientos y
reparaciones.

Del mismo modo, seretird el mortero que unialaparteinferior delas esculturas con el plomo dela cubierta, colocado durante larestaura-
cion de 1992. Este proceso, mucho mas complejo, requeriala supervision de la arquedl oga responsable. Siguiendo las directrices arqueol 6gicas,
se descubri6 todo €l entorno de cubierta que rodeaba la base de las esculturas y se realizaron catas arqueol dgicas en todos |os encuentros de las
esculturas con la cubierta para descubrir no solo € tipo de apoyo € ecutado, sino los materiales involucrados y su grado de afectacion. Estas
catas resultan ser en extremo interesantes, ya que, ademas de la informacion que se buscaba, |as esculturas empezaron arevelar que no fueron
esculpidasin situ, sino que se tallaron, al menos parcialmente, en taller y se llevaron a obra, tal y como se confirmé en la documentacion escrita
histérica. En este proceso, |as piezas de granito donde se iban aasentar tuvieron que dejar talladas las formas donde posteriormente se encajarian
las primeras piezas de calizade las esculturas, parair creciendo en altura. Pero no siempre esetallado del granito coincidiacon laformadetalla
do delas esculturas. Lacomplejidad de las formas era considerable y la exactitud muy complicadade lograr, mas en €l siglo xv, o que explica
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gue se encontraran zonas de granito talladas con geometrias diferentes alas esculturas, |as cuales se habian de adaptar ala del granito restante.
El hueco sobrante se rellenaba de ladrillo de tejar, unido a veces con mortero y en otras ocasiones con tierra.

L as catas también permitieron estudiar 10s encuentros de |os elementos metalicos en su insercidn en la estructura de cubierta. Se descu-
brié que los elementos férreos se introdujeron en la estructura de béveda de ladrillo y relleno sin proteccion de plomo —material que protege
al hierro de su oxidacion y ademas asume diferenciales de temperaturay de vibraciones exteriores, por o que protege tanto ala piedracomo a
hierro (Martinez Otero, 2022)—, por 1o que se encontraban afectados por la humedad, ademés de parcial mente oxidados.

El descarnado de morteros de las piezas escultoricas, especia mente las de las panoplias, fue un proceso delicado, ejecutado por restau-
radores. Habia que diferenciar bien entre morteros originales y afiadidos posteriores de tipo cementoso y resinoso, que abundaban y en algunos
casos se confundian. Igualmente, se hallaron muchos rellenos de tierra, ladrillo y diversos tipos de piedra (calizas, granitos y pedernal), sobre
todo en cotas inferiores anexas alas cubiertas. Que los rellenos més abundantes estuvieran més proximos a la cubierta se explicaba porque las
sucesivas intervenciones de cubiertaalo largo de |os afios habian siempre intervenido en estas uniones.

Es en este punto cuando hubo que revisar de nuevo la documentacion histérica de la Puerta que habia llegado hasta nuestros dias. Aun-
gue no es abundante y muchas veces cuesta datarla con precision, procurd informacion sobre piezas restituidas, anclajes retocados o nuevos 'y
los distintos métodos de restauracion alos que habian sido sometidas |as esculturas. La documentacion histérica siempre es indispensable para
llevar a cabo una restauracion respetuosa y ordenada, e, igualmente, la documentacion metodica de la ejecucion actual, asi como del estado final,
seran indispensables en un futuro tanto para el correcto mantenimiento del monumento como para posibles actuaciones de restauracion futuras.
Esta documentacion histérica confirmd que el nimero de piezas conservadas que se contd en las panoplias coincidia con la original. Es el caso
de las panoplias existentes en el cuerpo central en su cara oeste, donde ya en la documentacion de la obrade 1778 se puede leer:

Se hallan colocados sobre el frontis de atico [mas] otros dos trofeos compuestos, el uno de timbales, morridn, banderas, paiios con flecos, el otro es

de tambor, morridn, banderas, faces, sablesy hachas; se componen los dos de trece piezas (AVM, Cont. 2-963-1/7).

M as complicado resultaba averiguar qué piezas pudieran ser no original es, afiadidas en restauraciones posteriores. Gracias ainspecciones
geologicasin situy alasfotografias que desde el afio 1850 se han llevado a cabo, se pudieron inventariar |as piezas no originales o aquellas que

habian sufrido modificacion.

Unavez limpios los grupos escultéricos de todo tipo de morteros, hasta €l limite de lo que la restauracion permite, y con lainformacion
histérica en lamano, seinspeccionaron aquellos de nuevo. Se pudo concretar entonces con muchamayor precision como se maclaba cada pieza,
cual aprisionaba a cual, cudl se puso primero 0 méas tarde, asi como la distribucion de todas |as estructuras interiores férreas. Estas estructuras
metalicas, unavez limpias de los productos que se les habian ido aplicado durante afios de restauraciones, mostraron un hierro forjado y mold-
eado en caliente con aspecto fibroso, con menor proporcidon de carbono que el hierro fundido, lo que lo hacia mas suave y ductil y altamente
resistente alafatiga. Sus caracteristicas garantizan que, si se le aplica mucha presion, sufrird una gran deformacién antes de fallar. Estas piezas,
ademés, al colocarlas originalmente en el montaje de las piezas de caliza, se encapsularon compl etamente de plomo paraevitar su contacto con €
oxigeno y de esa manera evitar su corrosion. Ademés, este método permite que las vibraciones externas que pudieran afectar ala escultura sean
absorbidas por € plomo y no se trasladen ala piedra caliza, como se explico anteriormente. Este encapsulado de plomo se consiguio vertiendo
plomo fundido por bebederos realizados exprofeso en la piedra hasta rellenar por completo el espacio entre €l hierro y esta. Pero no siempre
se han encontrado encapsulados de plomo, ya que también se hallaron todo tipo de objetos metdlicos (bisagras, aros, etc.) introducidos en los
encuentros mas exteriores de las piezas metdlicas en la caliza a modo de cufia. Estos elementos se encontraban muy oxidados y fue necesario
retirarlos para detener la oxidacién de la pieza principal, trabajo que requirié de un gran esfuerzo y pericia de herreros expertos en este tipo de
fundicion, debido a que el paso de los afios y 1a oxidacion habian provocado la expansion del material y su aprisionamiento en €l interior de los
agujeros de union.

Se tomaron los datos de cada uno de los elementos férreos, se estudié como intersecaban entre ellos en el interior de las piezas y se
trasladaron estos datos a un modelo 3D de cada escultura partiendo de los datos 3D del modelo de nube de puntos ya mencionado. Es impor-
tante conocer y colocar en el modelado |os materiales existentes en aras de hacer un céalculo que devuelva un resultado |o mas estable posible
de las piezas. Este proceso no es lineal, sino que depende del estado de las propias piezas metdicas. Alli donde |a pieza estaba muy afectada
fue necesario primeramente reforzarla y a partir de ahi seguir descarnando. Por ello, la modelizacion de la figura para su célculo fue un proceso
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igualmente intermitente, en el que se iban anadiendo y definiendo sistemas estructurales.

Ademas, cada una de las esculturas era completamente diferente de las demas, por 1o que los procesos de modelizacion y de calculo
fueron todos completamente independientes. Si se elaborara un compendio del tipo de estructuras existentes, se podrian hacer cuatro grandes
conjuntos de como se disponen las estructuras de |os grupos escultéricos del monumento:

1. Alegorias: En general, constan de dos atres piezas unidas con una media de dos barras interiores metalicas que se apoyan sobre la estructura
de granito. A nivel estructural, no presentaban complejidad ni peligro como conjunto, sino como elementos ai slados concretos, normal mente
en voladizo o de zonas de materiales deficientes de restauraciones anteriores que corregir.

2. Panoplias inferiores. Poseen un cuerpo central (torsoy casco) de varias piezas que se unen entre si por barras interioresy en alguna ocasion
con elementos externos que los unen a cubierta. A ambos lados poseen otro tipo de piezas (banderas) que se unen al cuerpo central mediante
piezas exteriores a modo de tirantes y grapas. Las barras interiores no siempre estan unidas, evitando de este modo el posible traslado de
movimientos perjudiciales entre |as piezas.

3. Panoplias recostadas superiores: Todas las piezas se disponen sobre un emparrillado metalico anclado a la cubierta inclinada sobre la que
se asientan, asi como ala pared del timpano posterior. Las piezas mas altas, torsosy cascos, estan atadas por nuevas barras tanto al timpano
posterior como ala cubierta, en funcién de la aturaala que se disponen.

4. Conjunto de la Fama: Este grupo escultérico es diferente completamente a resto, y no solo en tamafio y simbologia. Se puede dividir €l
conjunto en dos partes: por un lado, el escudo central sobre el que se dispone la corona real, y por otro, junto al primero, la figura de la Fama
con sus dos alas desplegadas y la tunica en movimiento debido al aire. El escudo y su entorno son piezas que se asientan sobre el muro de
granito e interiormente son pisadas por piezas mayores (como se pudo comprobar en las catas arqueol 6gicas realizadas en el interior de la
boveda anexa); en su parte superior poseen diversos tirantes metalicos anclados alas piezas de granito de cubierta. Sin embargo, €l cuerpo de
la figura femenina —con su despliegue de alas, mantos y la propia figura— es un complejo sistema de piezas que se apoyan tanto en el muro
de granito como en puntos determinados de la cubierta; todo ello atado através de un intrincado sistema de tirantes de hierro.

A lo largo de la historia, las diversas actuaciones sobre la Puerta han ido variando en diferentes grados todo este sistema complejo de
tirantes metalicos. Tras el analisis estructural realizado en cada una de las esculturas y su verificacion con la documentacion historica, se de-
termind cudles de todos |os grupos escultéricos habian sido més intervenidos alo largo del tiempo. La conclusion fue que el grupo escultérico
maés «tocado» habia sido el correspondiente a la Fama, cuyos tirantes posteriores, aquellos que unen la cubierta con la zona de la propia figura
femenina, alrededor de sus alas y su manto, habian sido constantemente intervenidos mediante afiadidos, rectificaciones y continuas modifica-

ciones, muchas de las cuales no redundaron siempre afavor de la seguridad ni del bien de la propia escultura.

Continuando con €l proceso de intervencién estructural [levado a cabo durante |a restauracion de 2023, una vez modelizados los grupos
se determiné en cudles de ellos existia algin tipo de peligro estructural que afectase a su estabilidad con el fin de corregirlo. A sabiendas de
que el grupo con mayor complejidad era la Fama, se decidi6 comenzar la intervencion desde los grupos con menor dificultad con el objetivo de
poder llegar aesta con el mayor conocimiento de este tipo de estructuras, de las que apenas existia bibliografia técnica gue sirviera como apoyo.

Alegorias

La intervencion sobre las alegorias, a nivel estructural, se limitd a rehacer algunos de |os encuentros traseros con la zona de cubierta,
donde, como se ha mencionado, |as |esiones debidas ala humedad que recibian desde ahi fueron agravadas por sucesivas soluciones constructi-
vas, y habian hecho mayor mella. Estas piezas escultoricas no poseian anclajes a cubiertay tampoco era necesaria su existencia. Se eliminaron
algunas de las grapas de gran entidad que estaban provocando movimientos contrarios alos deseados, asi como materiales de relleno —ladrillos,
piedrasy tierra—, y se restituyeron los espacios que guedaban vacios de gran envergadura de nuevo con piedra caliza de Colmenar.

La eleccion de restituir aquellos huecos con € mismo tipo de calizay del mismo sitio no es una cuestion baladi, pues es insoslayable
la necesaria compatibilidad de materiales ala hora de reintegrar dentro de una obra tan singular como esta. Basandose en criterios de amplio
consenso (Historic England, 2016, para la seleccion de piedra para la restauracion de edificios historicos; Fort et al., 2015, para la caliza de
Colmenar) y conociendo que la introduccion de un material nuevo en una obra historica exige una compatibilidad petrofisica entre el material
antiguo y el nuevo, es decir, que sus propiedades deben ser tales que ambos envejezcan de manera similar desde lafecha de puesta en obra o que,
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en todo caso, €l material nuevo sea el primero en deteriorarse y no acelere el deterioro del material antiguo, se eligié piedra caliza de Colmenar
paratodas | as restituciones.

De estaforma, se reintegrd con esta piedra el apoyo de laalegoriade la Justicia, cuya parte inferior se encontraba completamente rellena
de ladrillos, piedras y tierra. En este proceso hay que mencionar a los canteros del Ayuntamiento de Madrid, que fueron los artifices de prestar

su oficio milenario a esta reintegracion.

En otros casos, no fue necesario reintegrar con piedra, sino restaurar las grapas existentes o |os morteros, eliminando todo resto de 6xido
y cemento.

Panoplias inferiores

Su complgjidad hizo que € enfoque fuera completamente diferente. Unavez realizado el andlisisen 3D, se observé que dos de | as cuatro
panoplias presentaban un riesgo considerable de vuelco de la zona superior del casco, por 10 que se vio necesario intervenirlas afiadiendo una
nueva estructura que lo resolviese. A lahorade decidir qué tipo de refuerzo habia que incorporar alos grupos, larespuestafue clara: se hariacon
el mismo sistema constructivo que se empled en su manufactura original. Por ello, se disefiaron los refuerzos con hierro de fundicion antiguo,
a veces recuperado de elementos de la propia obra, nuevamente forjados, o bien de hierros antiguos de recuperacion de la misma composicion
que los existentes. Este trabajo se disefio en colaboracion entre la direccion facultativa, los calculistas y la herreria. En este punto es necesario
reconocer la encomiable labor artesanal realizada por Forxa Chago, que puso a disposicion de la Puerta sus conocimientos en restauracion de

edificios historicos y en tratamiento de materiales, asi como su pericia.

Gracias a trabajo de la herreria se pudieron fabricar los refuerzos disefiados exprofeso para cada uno de los grupos, que fueron ancla-
dos siguiendo igualmente el método tradicional de introducirlos en la piedra, con ayuda de las restauradoras, y encapsularlos con plomo libre
de residuos gracias a los sucesivos filtrados al que fue sometido segun métodos propios. Estos nuevos refuerzos se unen a la restauracion de
los elementos metdlicos ya existentes en cada una de las piezas. Las grapas exteriores fueron extraidas, limpiadas de 6xido y vueltas a colocar

encapsuladas en plomo, y 1o mismo se hizo con las barras interiores, igualmente saneadas de 6xidos (en el caso de poderse extraer se hizo, se
limpiaron y se forjaron en caliente de nuevo) con una combinacion de Owatrol y grafito y encapsuladas con plomo nuevo en todas aquellas zonas
gue tocaban la piedra caliza. Para encapsular todos estos elementos, se disefiaron encofrados especiales que retuvieran el plomo cuando estaba
fundido y posteriormente se desmoldaron, trabajando a continuacion el plomo moldeandolo y golpedndolo para eliminar cualquier burbuja de
oxigeno interior que pudiera quedar, hasta dar con laforma adecuada.

Para encapsular € interior de los el ementos metdlicos que quedaban dentro de las esculturas se utilizaron, en lamedidadelo posible, los
antiguos bebederos por donde ya se habia vertido € plomo en su momento.

Unavez que toda la estructura de hierro estuvo restaurada y las nuevas prétesis colocadas, se procedio a colocar 10s nuevos morteros de
restauracion mediante inyeccion en el interior del conjunto. Se utilizaron morteros fluidos con base de cal cuya densidad fue probada en obra
con las restauradoras especialistas en piedra para obtener €l mejor resultado sin perder resistencia. De esta manera se termind de colmatar €l
interior de las piezas junto con el plomo vertido para encapsular las barras metdlicas y el conjunto adquirié estabilidad estructural plena. Una
vez fraguado este mortero, se acab6 de rematar con morteros de junta'y acabado, ambos también en base de cal, cada una de las juntas, ponien-
do especial cuidado en no dejar rincones donde se pudiera quedar acumulada el agua de lluvia, 1o que favoreceria €l deterioro por humedad o
posible infiltracion del agua al interior de la escultura que oxidaria los elementos metalicos interiores no totalmente encapsulados, lo que a la
largaimplicariala dilataciéon de los mismosy larotura de la piedra que los aberga.

Panoplias superiores recostadas

Estos grupos escultoéricos, por su disposicion estructural en una posicion inclinada que a priori produce temor, hubiera podido pensarse
gue estructuralmente estarian més afectadas de |0 que realmente estaban.

A un nivel estructural general existe un emparrillado metélico debajo de cada grupo escultdrico consistente en dos barras paralelas ala
fachada con otras cuatro barras perpendicul ares sobre estas, que se anclan afachada, sosteniendo las diversas piezas de los grupos escultoricos, y
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gue se prolongan por debajo de laescultura, cajeadas en lapiedracaliza. Las barras paral el as afachada tienen una seccion promedio de 6 x 6 cm,
mientras que las cuatro perpendiculares, unas medidas de 8 x 7 cm, pero ninguna de ellas presentaba exceso de oxidacion ni de pérdida de ma-
terial. Las barras que se empotran en fachada también tienen un anclgje a cubierta anexo a la fachada mediante otra barra del mismo tamafio,
gue se encastra en lamisma.

El tratamiento acometido consistio en larestauracion de todas | as barras, tanto del emparrillado inferior como |os anclgjes superiores de
torsos y cascos, sin alterar su seccion, que se comprob6 adecuada y suficiente. Una vez retirada la capa de 6xido, se vio que no habia deterioro
generalizado ni laminacion del material. Posteriormente, la superficie fue tratada con una proteccion de aceite y grafito, y los empotramientos
en fachada se emplomaron.

Lalesién mas grave en estas dos panoplias se situaba en la correspondiente al lado norte. En esta escultura se encontré una fracturaim-
portante de la pieza del torso que, por €l niUmero de grapas existentesy el desplazamiento de las piezas, se entendia como fractura antigua. Tras
el picado de morteros, se vio que la pieza que hace de cuello estaba suelta, o que permitié analizar en detalle el interior delos véstagos de hierro
gue cosian las piezas. La situacion de esta zona hacia imprescindible la gjecucién de un refuerzo, plantedndose de inmediato la necesidad de
no fabricarlo en hierro, como se habia efectuado en otros grupos escultéricos, pues hubiera sido necesaria una pieza de tal seccion que hubiera
distorsionado la lectura de la escultura en su alzado frontal. De esta forma, se opt6 por poner una grapa de latén, de mucha menor seccién que
las demés, que se coloco siguiendo unalinea de la propia armadura, con lo que se consiguié minimizar €l impacto visual.

A partir de agui, y tal y como se habiarealizado en las panopliasinferiores, solo quedabainyectar y rejuntar con mortero de restauracion

cada uno de los espacios que quedaba tras el picado de juntas para dotar al conjunto de un aspecto final completamente restaurado y consolidado.

Se debe resaltar que el nimero de grapas eliminadas gracias a estudio previo deresistenciay la sustitucion de muchas otras por cosidos
interiores con varillas de fibra de vidrio ha recuperado una vision mas limpia de las esculturas al eliminar el impacto visual que suponia la exis-
tencia de un nimero de grapas desproporcionado, que se encontraban ademés oxidadas, sobre €l color blanco de la caliza.

Conjunto dela Fama

Es el conjunto escultérico méas complejo por su alarde estructural, debido no solo a su porte, sino a su configuracion espacial, especial-

mente en la propia figura femenina con sus alas y su manto al aire.

Estudiando su evolucion histérica, se percibe que lazona de las alas y su insercion en e manto ondulante ha sido siempre un problema
estructural que seintentd remediar en diversas ocasiones, con mayor 0 menor acierto, alo largo de los afios. De las fotografias tomadas en 1904
se deduce laroturaparcial del aladerecha, asi como de parte de su apoyo en cubiertaen formade V. En las fotografias de 1930 el aladerechaya
no aparece, pero si noticias en los periddicos sobre «el derrumbe del brazo derecho con su trompay parte del ala correspondiente»t. En las fo-
tografias conservadas en €l Archivo delaVillade larestauracion de 1959 se evidencia que se hadesmontado (o perdido) por completo el soporte
del alay parte del manto, quedando parte de un ala que no coincide con los restos de ala que se encuentran en 2022 en €l inicio de las obras de
restauracion. En esas imagenes de 1959 se aprecian igualmente una serie de grapasy tirantes de gran envergadura uniendo manto y cuerpo, que
hoy en dia se conservan. Tras la intervencion de 1959 se dejaron colocados de nuevo el brazo, el manto y el aa, que no coincide tampoco con
el ala de la que hoy en dia disponemos. Durante la restauracion de 1973-1979, brazo y trompa volvieron a desaparecer, como evidencian las
fotografias, y €l aladerechavolviaa estar incompleta, faltando la mitad superior, y dejando a aire parte de los anclajes que poseia. A estas altu-
ras, este tramo de escultura posee ocho grandes tirantes metdlicos que intentaban que el conjunto no se desplomase. Nuevas fotografias de 2014
demuestran que el ala derecha eraya un apéndice completamente reconstruido en su parte superior que nadatenia que ver con las alasiniciales,
pero que se encontraba, ademas, totalmente fragmentada. En los estudios previos de 2022 el ala hubo de ser desmontada por riesgo inminente
de derrumbe, y a hacerlo se fragmento en diecisiete piezas.

Reconstruidas en la medida de lo posible |as circunstancias que han rodeado €l devenir de esta ala, cabe preguntarse por qué ha sufrido
este conjunto tales afecciones. Sin noticia de que la pérdida original a principios del siglo xx se produjera por causas externas, cabe pensar que
el alay, quiz, parte de su apoyo trasero colapsara por si sola (después de 130 afios de su factura). Tiene unas dimensionesy una esbeltez muy
osadas, dispuesta en vuelo casi en posicion horizontal, geometria que quiza la piedra no fuese capaz de soportar por si misma. Igualmente, se
desconoce si ademas contaba con alguin tirante o grapa superior que no hubiera funcionado correctamente o, como se havisto en €l resto de las

1 Alfonso (Sanchez Garcia): La Voz, afio X, n.° 2628, 31 de mayo de 1929.
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esculturas, e deterioro del encuentro de estas estructuras metalicas con la piedra provocara numerosas lesiones que terminaran de arruinar la
pieza. Es significativo resefiar también que el manto que soporta el ala tiene gran parte de su masa en vuelo, firmemente unido al cuerpo de la
escultura en un extremo, pero sostenido hacia atras por el apoyo con forma de V (contrapesado ademés con el extremo de la propia ala). Esta
geometria tendente al vuel co parece ser la responsable de algunas fracturas y deslizamientos de fragmentos.

Esta hipétesis del «alarde en e disefio» se confirma al comprobar que colapso unos afios después de su ejecucion, pero también poste-
riormente, pues se siguieron produciendo colapsos que llevaron a las sucesivas intervenciones de 1959 y 1974 (en menos de quince afos) que
volvieron areplicar y reinterpretar el ala hastala quiebraparcial antes de la Ultima fecha. Finalmente, result6 total mente descompuesta en 2022
(48 afios después, sin que se tenga constancia de gque se interviniera en ella en 1992, més alla de posibles rejuntados de mortero que podrian
ocultar las lesiones). Esta ruina se produjo contando incluso con nuevos tirantes y garrotas que buscaban garantizar su estabilidad, y a pesar de
dichas intervenciones, o tal vez debido a su deficiencia, ya que no solo no solucionaron, sino afiadieron puntos de futuras lesiones. Esta tltima
circunstancia se confirmoé por el gran niimero de fracturas encontradas en 2022, al inicio de las obras, en todas las direcciones de su apoyo y en

todas sus partes.

Con toda esta informacion, ya en fase de obray de forma posterior a citado desmontaje del ala, encontrandose arriostradas y acodal adas
todas|as partes de esta zona, se picaron las juntas de morteros, revel andose la necesidad de desmontar varias piezas en riesgo inminente de caida.

Se trataba, pues, de un auténtico puzle de piezas compuesto de elementos de piedra fragmentados con multitud de anclajes, tirantes,
varillas, grapas y demas elementos metalicos, la mayoria completamente oxidados, que habian perdido en gran parte de los casos su funcion
estructural. Ademas, el ala derecha estaba completamente fragmentaday no eralaoriginal, sino un compendio de reintegraciones histéricas que
no coincidian con la primigenia en ninguno de sus puntos.

Lacompleaintervencion que se habiade [levar acabo en este conjunto escul torico debiaresolver el problemaestructural y de estabilidad
gue tenia el disefio original del conjunto y las reinterpretaciones posteriores de la segunda mitad del siglo xx, para evitar, de este modo, repetir
las mismas lesiones en € futuro. Se recuperaria asi |a estabilidad del apoyo y del manto al compensar y minimizar los esfuerzos de vuelco alos
gue justo antes de esta intervencion estaban sometidos.

Tras diversos estudios de cada una de las piezas, en continuo didlogo entre el equipo de direccion facultativa 'y direccion técnica de
restauracion con las restauradoras de piedra, escultor, herreros, calculistas y técnicos municipales, por larepresentatividad de laintervencion en
este conjunto, se estimo conveniente no rehacer €l alaoriginal por lafalta de documentacién de su formaorigina y ante el riesgo de caer en un
falso historico que no seria aceptable ni coherente con los criterios de restauraci on que se habian [levado a cabo en €l resto de los elementos del
monumento. A partir de este punto, se decidio reutilizar y no sustituir €l resto de los elementos del apoyo y del manto existentes. La estabilidad
de los elementos pétreos se logré mediante cosidos interiores, eliminando |os elementos metélicos que no trabajaban, y restaurando y reforzan-
do en cambio aquellos que se consideraron imprescindibles para el equilibrio del conjunto. Al igual que en €l resto de los grupos escultoricos
intervenidos, estas acciones se llevaron a cabo con materiales idénticos alos originales y respetando en todo momento la geometria original de
la escultura.

El resto de la escultura carecia de problemas estructural es graves, y tan solo era necesarialarestauracion de los tirantes que o unian con
lazona de cubierta.

Unavez llevadas a cabo todas | as restauraciones de | os grupos escul toricos, y para comprobar laefectividad de los procesos realizados, se
decidi6 tomar nuevas medi ciones —con |la técnica de ultrasonidos— de todas aguellas zonas que en las primeras habian resultado preocupantes
y eran consideradas zonas de riesgo. Teniendo en cuenta que las mediciones primeras habian sido realizadas con anterioridad a descarnado de
morteros y demas el ementos que se superponian a la piedra de las esculturas, en las nuevas mediciones muchos de esos puntos se habian mod-
ificado considerablemente. Las zonas con mayores problemas fueron medidas en su totalidad y dieron unos umbrales de medicion en general
muy por encima de los valores iniciales, lo que las situaba en |os interval os propios de zonas sin riesgo, validando asi muy satisfactoriamente
los procedi mientos empleados en toda la restauracion.

El manto de laFamaha sido la Unica zona que, si bien las mediciones tras |a restauracion han arrojado resultados mejores a los tomados
inicialmente, puede considerarse sensible de cara al futuro. Por este motivo se tomo la decision de monitorizar mediante un fisurometro y un
medidor de vibraciones este conjunto. Esta monitorizacion formara parte del plan de mantenimiento del monumento y aportard datos muy con-
cluyentes ala hora de evaluar su estado de conservacion en e tiempo, ademas de datos meteorol 6gicos (viento, aguay temperatura).
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El control del deterioro del monumento es uno de |os aspectos indispensables que llevar a cabo a partir de laterminacion de la obra, a
fin de conseguir que no se alcancen cotas preocupantes que puedan llevar a una intervencion del calado de esta ultima restauracion. Ademas de
la monitorizacion de elementos de riesgo y la creacion de un plan de mantenimiento anual, se ha dgjado constancia mediante un nuevo levanta-
miento en 3D de gran resolucion del estado final de las esculturas una vez terminadas. Asi no solo se podran comparar y documentar las diferen-
cias entre el inicio de la restauracion y el final, sino que a largo plazo se podra determinar el estado a tiempo real de las esculturas, comparandolo
con las lecturas finales dadas en este ingente proyecto, lo cual serd de gran ayuda para los técnicos que en cada momento se encuentren a cargo

del mantenimiento o larestauracién del monumento.

Laestabilidad estructural de todos los grupos escultéricos ha sido un reto paratodos los intervinientes en los trabajos |levados a cabo. Se
carecia de documentacion, no solo original, sino de las sucesivas intervenciones posteriores, en la que poder apoyarse. La singularidad de este
tipo de proyectos escultoricos carece de bibliografia especifica sobre la ejecucion de las esculturas a la hora de su interseccion con la arquitectura
en la que poder apoyarse, por lo que ha sido una restauracion cuyas decisiones se han tomado a partir de datos extraidos diaadiay alavez ha
sido un continuo aprendizaje, intentando unir las tecnologias del siglo xxi con los sistemas constructivos del xvii. Nunca hasta este momento se
habia |levado a cabo una restauracién tan complejay en la que se analizaran tantos factores como la que se hallevado a cabo en 2023. Y nunca
hasta este momento se habian documentado con tanta precision lostrabajos |levados a cabo, tanto €l proceso en si como |os resultados obtenidos.

Es el momento de destacar que el trabajo descrito en estas lineas hubiera sido imposible de realizar sin la colaboracién de todos | os acto-
res especialistas en cada materia y oficio: herreria, restauracion, calculistas, canteria, escultura, historia, geologia, arqueologia y especialistas en
levantamiento 3D. La suma de todos sus conocimientosy el constante did ogo con ladireccion facultativa ha sido el motor para que esta restau-
racion se pudierallevar a cabo adecuadamente y seglin unos estandares de calidad que este monumento no solo se merece, Sino que requiere.

A partir de ahora, y unavez corregidas las fallas estructurales, alo que se une €l resto de las restauraciones llevadas a cabo, |a Puerta de
Alcalatiene por delante un largo periodo de esplendor para seguir recibiendo a quienes visiten Madrid o para que la disfruten aquellos que viven
en laciudad que le ha dado sentido.

Restauracion de los grupos escultéricos

Tras la minuciosa descripcion realizada en el apartado anterior sobre el complejo sistema estructural de los grupos escultéricos, sobre
el estudio inicial de su situacion en la actuacion de 2023 y sobre las soluciones dadas para su afianzamiento y unidad estructural, se procede a
continuacion adesgranar el tratamiento de estas grandes esculturas desde €l punto de vista de la conservaci On-restauracion de sus materiales. Re-
sulta imposible separar completamente ambos apartados, ya que en realidad se trata de una division ficticia, con el fin de hacer mas comprensible
un unico proceso que tiene por fin un objetivo bien definido: restituir el espectacular conjunto de esculturas que ornamentan la Puerta de Alcala
aun estado de seguridad y ornato digno de su relevancia, siguiendo siempre | os criterios actual es de restauracion aceptados internacional mente.
Se intentara, no obstante, abordar laintervencion desde este segundo punto de vistaen las siguientes lineas.

La metodol ogia empleada para |a restauracion de |os grupos escultoricos se ha fundamentado en el continuo estudio de estos, |o que ha
proporcionado un conocimiento mas profundo y facilitado €l disefio de tratamientos de restauracion acordes con la problematica estudiada.

Los trabgjos se iniciaron con la documentacion de los grupos, a través de una revision y escaneo? detallado de las superficies, lo que
ofrecid una comprension més profunda de las piezas que conformaban cada grupo. Estos trabajos se complementaron con detallados dibujos
manuales realizados durante la intervencion, 1o que permitié enriquecer la percepcién del proceso constructivo de los grupos escultéricos y
desarrollar estrategias de apeo y de consolidacién estructural que garantizasen la preservacion de dichos e ementos. Como se ha comentado
anteriormente, se realizaron ademas ensayos de medicion de la resistencia del flujo magnético y de ultrasonidos, revelando datos esenciales para

la identificacion de elementos metalicos ocultos y la estimacion y profundidad de fracturas dentro del material.

Gracias a estos analisis detallados, se logré determinar el estado de conservacion y disefiar los tratamientos especificos, asi como qué
materiales emplear, los cuales fueron sometidos a control de calidad con el objeto de buscar la mayor idoneidad posible.

Es en este punto donde confluyen ambos apartados, el punto de vista puramente estructural y el abordaje mas cercano de restauracion de

la materialidad de cada grupo. A continuacidn, se describen ordenadamente y de forma concisa los tratamientos ejecutados, a fin de facilitar la

2 Con el objetivo de disponer de un registro exacto, antes y después de la intervencion, con una precision media de +/-2 mm de las esculturas para su documentacion, se llevo a cabo la digi-
talizacion de los grupos escultéricos mediante técnicas de no contacto, consistente en levantamiento con escaner laser 3D Faro Focus, fotogrametria y escaneado de mano, a color, de las once
esculturas de la Puerta de Alcala.
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comprension del proceso completo, asi como el entrelazado de la concepcidn puramente estructural con |os trabaj os necesarios para la conser-
vacion-restauracion de la escultura, para pasar a desgranar en las siguientes paginas el detalle de los tratamientos mas representativos.

Como labor previa e inicial de las restauradoras, se hubo de realizar para cada grupo una limpieza en seco de toda la superficie pétrea. A
continuacion, se procedio a la recogida y clasificacion sistematica y codificada de fragmentos sueltos, a la espera del momento adecuado para
su recolocacion.

Unavez obtenidas las primeras conclusiones sobre el estado estructural de los grupos escultdricos y catalogados estos en funcién de su
estado de gravedad, se procedid a su arriostramiento y apeo mediante las ya descritas torres estructurales, previo proyecto de arriostramiento,
para el cual se conjugaron con enorme éxito el modelado y célculo estructural modernos con la vision expertay conocedora de la tradicién del
oficio del escultor del equipo, Miguel Sobrino. Los sistemas de sujecion de las grandes piezas pétreas estaban disefiados de manera que los
restauradores pudieran acceder a todas las zonas del grupo escultérico en condiciones de seguridad y con la méxima accesibilidad posible que

permitiera el trabajo sobre ellos. Las condiciones de trabajo resultaban en cualquier caso dificultosas, si bien el objetivo primordial era la segu-
ridad.

Con los grupos ya apeados, la primera accidn necesaria era la eliminacion de morteros de cemento y resinas aplicadas en las diferentes
intervenciones. Este trabajo, en conjunto con la eliminacion de la biocolonizacion y 1alimpieza mecanica de la piedra caliza, dejabalas escultu-
ras limpias de afadidos y deterioros que pudieran enmascarar |0s dafios reales, por |o que todalainformacion posible quedabaalavista. De esta
manera, € estudio conjunto de toda la informacion por los responsables de la direccion y los calculistas, en coordinacién con las restauradoras,
el herrero y el escultor, fue fundamental para tomar las decisiones necesarias para su afianzamiento estructural. Aqui entra de nuevo en juego el
equipo de restauradoras, escultor y herreros, encargados de materializar las acciones necesarias: €l tratamiento de los elementos metdlicos o los
cosidos estructurales de las piezas de caliza, asi como |a recol ocacién de piezas desmontadas o adhesion de fragmentos.

L os apeos estructurales se podian ir retirando a medida que cada zona o0 escultura completa al canzaba las necesarias condiciones de se-

guridad, a fin de poder terminar el trabajo de restauracion.

En ese momento se podian acometer ya los trabajos finales para que cada grupo escultdrico quedara completamente restaurado. Una

vez liberada la escultura de sus apeos y arriostramientos, resultaba necesaria la limpieza de aguellas zonas que habian quedado ocultas por las
eslingas durante | os trabaj os de consolidacion. Se procedia a continuacion ala reconstruccion de aquellos pequefios vol imenes necesarios para
el funcionamiento conjunto de la escultura o para su comprension, al rejuntado de las piezas pétreas, asi como al sellado de grietas y fisuras.

Se pasan a describir a continuacion, de forma detallada, |os mencionados tratamientos.

Limpieza de los grupos escultoricos

En términos generales, los grupos escultoricos exhibian una considerable acumulacion superficial de polvo y depositos de origen organico. La
formaintrincada de las esculturas y decoraciones, en ocasi Ones Sinuosa, propiciabalaretencion de estos depdsitos en pliegues'y oquedades, algunos de
los cuales sirvieron como sustrato para el desarrollo de biodeterioro. De manera puntual, se identificaron depdsitos de aspecto resinoso, posiblemente
derivados ddl uso de productos en intervenciones anteriores.

En las areas resguardadas del lavado por agua de lluvia, se observaba un notorio ennegrecimiento de la superficie pétrea, mas evidente en la
fachada oriental. Esta suciedad, en forma de pelicula sobre la piedra, ateraba € color original y consistia principal mente en depdsitos de particulas
contaminantes, como sulfatos, retenidas en la superficie. Es importante resenar que la porosidad de la piedra caliza, combinada con el elevado indice de
contaminacion en Madrid, favorece laformacion de costras negras® presentes en zonas resguardadas de |os grupos escultéricos.

Para determinar la técnica de limpieza méas apropiada, se llevaron acabo pruebasin situ, seleccionando superficies no muy visibles pero repre-
sentativas de | os recubrimientos presentes. Estos ensayos se realizaron tanto en lafase de estudios previos, paradeterminar latécnicade limpieza, como
en la fase de restauracion, para confirmar el tipo de tratamiento.

La evaluacion de los sistemas y areas ensayadas incluyo un estudio de las superficies antes y después de los ensayos, controlando el color, la
rugosidad y laeliminacion de suciedad o costra negra, asegurando que no se produjeran cambios minera 6gicos y respetando |as patinas existentes®.

3 Este tipo de costras son producto de una transformacion quimica superficial de la piedra provocada por productos exdgenos de contaminacion en presencia de humedad (Laborde Mar-
queze, 2013: 131).

4 Para el estudio detallado de las superficies se emplearon diversas técnicas, entre las cuales se incluyd la iluminacién con luz visible en dngulo rasante o tangencial, asi como la utilizacién de
luz ultravioleta y la observacion mediante un microscopio digital. Ademas, se tomaron mediciones de pH y conductividad de la superficie.
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Finalmente, el método de limpieza seleccionado consistié en una primera limpieza superficial mediante el uso de brochasy
pinceles con aspiracion controlada, seguida de una limpieza mecanica en seco para eliminar ennegrecimientos, costrasy patinas de
neoformacion sobre las superficies de caliza. Este proceso buscaba eliminar depdsitos dafinos para la conservacion del material
pétreo, al tiempo que se restauraba su aspecto estético, respetando las péatinas de la piedra. La limpieza mecanica en seco se llevo a
cabo con polvo de vidrio fino utilizando un microabrasimetro, con presién y distancia controladas®, ajustadas segun |las caracteristi-
cas de composicion y dureza de |os depdsitos por eliminar.

Tratamiento de la biocolonizacion

Las imponentes esculturas esculpidas en piedra caliza que embellecen la Puerta de Alcald no escaparon a las alteraciones
derivadas del biodeterioro. La presencia de una costra biologica, predominantemente conformada por liquenes y ocasionalmente
por musgo, constituia un claro indicador de la degradacién quimicay la erosién mecanica que habian dejado huella en la superficie
pétrea, ocasionando un aumento significativo de la porosidad del material. Ademas, las formas sinuosas de estas esculturas propi-
ciaron la retencion de agua de lluvia, creando un habitat propicio para el desarrollo de algas.

Los analisis realizados durante la fase de estudios previos revelaron que las hifas de los liquenes lograban penetrar en
el sustrato pétreo hasta una profundidad de 600 um, mientras que las algas colonizaban la capa superficial, ocupando el primer
milimetro del material. En algunas areas especificas del monumento, se observo el desarrollo de plantas superiores, las cuales
habian encontrado refugio en las discontinuidades de los materiales y en las separaciones entre |las piezas escultoricas.

La colonizacion de aves, especialmente las palomas, resulté otro de los problemas graves que af ectaban a la conservacion de
la Puerta de Alcala. Las consecuencias de su actividad se manifestaron de manera generalizada en todas las superficies del monu-
mento, y en el caso de |os grupos escultéricos principal mente en las tres esculturas que rematan en la parte superior el monumento:
la alegoria de la Fama en |a fachada oriental y las dos panoplias reclinadas del alzado oeste. Estas Gltimas se convirtieron en focos

5 Se empled una presion entre 2 y 4 bares y una separacion de 10-15 cm.

de actividad aviar, evidenciando areas especificas destinadas a la anidacion, posado diurno y nocturno.

Con el objetivo de abordar estas problematicas, durante la fase de intervencidn se implementaron estrategias tanto para la
retirada de liquenes como para disuadir de su actividad a las aves en areas criticas.

Con el propésito de contrarrestar |a presencia de liquenes y atenuar la erosion en el material pétreo, se optd por la aplicacion
de biocida. Asimismo, se Ilevé a cabo la aplicacién de pendientes de mortero en aquellas zonas identificadas, donde se registraba
una mayor retencion de agua de lluvia. El objeto era facilitar la evacuacion del aguay disminuir la probabilidad de desarrollo de
algas.

En este punto cabe mencionar que con posterioridad a la finalizacion de los trabajos de restauracion de las esculturas, y con
el propdsito de reducir la incidencia de aves, se recurrio a la implementacidn de sistemas con vuel os disuasorios con aves rapaces
y alainstalacion de redes protectoras en areas especificas con elevada incidencia de posado nocturno y anidacion, ademas de la
colocacion de sistemas ecol6gicos de ahuyentacion de aves que, mediante sistemas inocuos, las estimulan sensorialmente y alter-
an su respuesta instintiva, induciendo a que abandonen sus zonas de refugio. Asi, la estrategia implementada no solo afronté los
problemas existentes, sino que también se erigié como una medida preventiva para salvaguardar la integridad de las esculturas en
el futuro.

El estudio tecnoldgico

La complejidad técnica de los grupos escultéricos hizo imperativa la incorporacion, desde su concepcion, de elementos
estructurales y de refuerzo metalicos de hierro para asegurar |la estabilidad de las imponentes piezas de caliza. Dichas estructuras
metalicas eran mas prominentes en |0s grupos con mayor numero de piezas localizados en el alzado occidental y en el remate central
superior oriental, caracterizados por formas mas sinuosas y una mayor cantidad de piezas de grandes dimensiones.

El empleo de elementos metalicos, como el hierro, en combinacidn con |os materiales pétreos no es una novedad exclusivaen
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la Puerta Alcal &, sino que se remonta a épocas antiguas. Su uso era comun en construcciones historicas debido a su alta resistencia
alatracciony asu

capacidad de unidn. Desde tiempos remotos, eran conocedores de la disparidad en el comportamiento del material pétreo y el metalico
frente a aumento de temperatura, asi como de la propensién del hierro a oxidarse. Por o tanto, era habitual combinar los elementos metélicos
con vertidos de plomo fundido que recubrieran las partes empotradas en |a piedra, una practica que también se evidencia en la Puertade Alcala

A diferenciadel hierro, el plomo destaca por su estabilidad. En ambientes secos, este metal permanece précticamente inalterado; sin em-
bargo, en presencia de humedad, forma una pelicula de éxido de plomo’. Esta pelicula no solo aisla la superficie plumbea del oxigeno, sino que
el producto de alteracién resultante actla como una barrera protectora que ralentiza la progresion del fendmeno de oxidacion hacia € interior
del metal.

Ademas, es fundamental destacar que el plomo se caracteriza por ser un metal blando, ductil y maleable. Su deformabilidad y elevada
densidad permiten absorber la transmision de ondas y tensiones derivadas de los movimientos y cambios de volumen del hierro sin afectar a
material pétreo, caracteristicas que lo convierten en una eleccién idonea para asegurar 1os elementos metalicos ala piedra, tal y como se men-
ciond anteriormente.

L os elementos metdlicos disefiados originalmente para sustentar 1os grupos escultéricos fueron sufriendo diversos procesos de degrad-
acion alo largo de sus dos siglos de existencia, 1o que conllevo diferentes intervenciones® con el objeto de lograr su estabilizacion. Su estado
de conservacion siempre generd preocupacion, siendo un gjemplo de ello |as anotaciones que don Fernando Chicharro realizé en el afio 1979:

6 En la Puerta de Alcala, el uso del hierro se encuentra en la fabricacion de anclajes, lanas y vastagos para la sujecion, atado y estructura de los elementos de fabrica, decoraciones y esculturas. Asi, Sabatini, en la 9.2
condicion, especifica que «las grapas, gatillos, anillos, pernios, tejuelos, y todo lo demas que se ofrezca de hierro, ha de ser de la mejor calidad, y no de lo agrio, ni bronco, ni ojos ni otros defectos, y han de hacer todas
las piezas con los codillos vueltas y cabezas que se les manden, arreglandolos a las medidas que se les dieren con proporcion a su necesidad, trabajando perfectamente lo tosco, y que sirva para lo interior como tosco,
y lo que va a la vista con la mayor perfeccion y arreglado al arte conforme a los disenos y medidas que se le dieren, y a la direccion de dicho Dn. Francisco Sabatini, y sus subalternos» (AVM, SEC-1-201-3).

7 Oxido de plomo formado por anglesita (PbSO4), lanarkita (Pb20-504) y litargirio (PbO), de un color gris mate.

8 Entre las intervenciones mas modernas destacan las que don Fernando Chicharro llevé a cabo en los afios 1973, 1974 y 1979. Algunos de los tratamientos ejecutados consistieron en aplicacion en las bases y fisuras
del producto VICRYL-SOLVAY en color blanco, colocacion de grapas, sellado de juntas, aplicacion de pintura antioxidante y reposicion de piezas faltantes. Se certifican los trabajos con fecha de 14 de diciembre de
1979 (Archivo de la Villa de Madrid, INV-940-38-129).

Los grupos presentan un importante problema de fisuras y grietas, agravado en algunos casos por la presencia de lafias de hierro, debilitadas en gran
parte por el oxido y laexfoliacion, y que estan sujetos siguiendo antiguas técnicas de restauracion, por cementos y pegamentos (AVM, INV-940-38
129).

Asimismo, en el informe de Garcia-Escudero (1993: 97) se destaco que, durante la intervencion de 1992, se identifico que la mayor parte
del deterioro del conjunto escultorico estaba directamente vinculado ala oxidacion de las grapas de hierro utilizadas en su refuerzo estructural .
En respuesta a esta problemética, en 1992 sellevd a cabo laextraccion de las grapas en peor estado de conservacion, las cual es fueron sustituidas
por adhesivos de formulacion epoxidica. Aquellas que no requerian ser retiradas fueron sometidas a un tratamiento de inhibicién mediante apli-
cacion de minio, tras unameticul osa eliminacion mecanica de oxidos. Por Ultimo, seimplementd una capa protectora con un «impermeabilizante
especial»® que ocultaba las grapas.

En resumen, la estabilidad de los grupos escultéricos ha sido un desafio constante en |as sucesivas intervenciones orientadas a la con-
servacion del conjunto monumental de la Puertade Alcal4, pero en esta ocasion se ha procurado ir més alla, estudiando detenidamente su com-
portamiento y estado de conservacion. No es baladi mencionar que un diagnéstico preciso es labase fundamental para un tratamiento adecuado.

El estudio delas grapas

Durante el analisis se identifico la necesidad de evaluar posibles fallos por vuelco o deslizamiento de cada elemento escultérico. Aun-
que en la fase de estudios previos no resultaba posible la aproximacion a toda la superficie de los grupos escultéricos, debido a limitaciones de
medios auxiliares, la fase de restauracion permitié aplicar diversas técnicas que ayudaron a profundizar en el conocimiento de los procesos de
degradacién que estaban ocurriendo. Mediante el modelado tridimensional, €l dibujo manual y los estudios no destructivos, se pudo comprender
su comportamiento, revelando debilidades y necesidades de refuerzo, como se detalla en el apartado correspondiente al andlisis estructural de
los grupos.

9 No se ha podido determinar con exactitud cual es el tratamiento de impermeabilizacion superficial que se aplico a las grapas, puesto que no se ha podido discernir a partir del analisis de los morteros de sellado de
grapas. A pesar de esto, se ha podido determinar que el mortero que se aplicé en este momento era un mortero resinoso de yeso.
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Todos estos datos permitieron constatar que |os grupos escultéricos presentan un sistema estructural complejo formado por elementos
metalicos de anclaje internos y externos, ademas de la presencia de grapas y otros refuerzos colocados externamente en intervenciones poste-
riores ala construccion de la Puerta de Alcal&’. Ademés, a partir del estudio del conjunto escultorico se pudo comprobar que la colocacion de
muchas de estas grapas no seguia un patroén coherente y que un gran numero de ellas no estaban trabajando eficazmente, lo que estaba agravando
de forma innecesaria los dafios de tipo mecanico sobre la piedra a consecuencia de la oxidacion y corrosion del metal, ademés de multiplicar la
aparicion de las consabidas tinciones.

Laestrategiade tratamiento de las grapas se gestd con €l objetivo primordial de reducir al minimo indispensable el nimero de refuerzos,
priorizando la preservacion del material original y respetando los valoresintrinsecos del conjunto monumental. Este enfogque meticul 0so se baso
en una consideracion exhaustiva de la naturaleza de los materiales y su grado de deterioro.

El protocolo de actuacién se inicid con la retirada de morteros para facilitar un analisis individual de cada grapa y fisura previamente
ocultos. Asimismo, fue necesario realizar una primera limpieza superficial para la retirada de dep6sitos y concreciones, ademads de la meticulosa
eliminacion de la patina biologica, para obtener una vision clara del estado de la superficie pétrea. Posteriormente, tras obtener los resultados
de los estudios, sellevo cabo un andlisis preliminar en el que se tenia en consideracion la direccion de desarrollo de las grietas y |os esfuerzost
alos que e materia estaba sometido. Se considero crucia entender como cada grapa o anclaje interactuaba con estos esfuerzos, reconociendo

que su eficacia radicaba en contrarrestarlos.

Lavaloracién técnicaresultante fue sometidaaunarevision colaborativa por parte de los responsables de ladireccion y |os equipos invo-
lucrados en larestauracion de los grupos. Se desarroll6 una propuesta de actuacion personalizada para cada grapa, adaptandose alaidiosincrasia
de cada una de €ellas. En concordancia con los umbrales de normalidad establecidos a partir del estudio de ultrasonidos y la morfologia de las
discontinuidades, se estableci6 unacorrelacion entrelafuncionalidad delas grapasy |a posibilidad de su eliminacion, conservacion o sustitucion
por otros sistemas de refuerzo estructural.

10 Se tiene constancia documental de la existencia de grapas desde 1979, momento en que se acomete una intervencion integral de los grupos escultéricos en la que se especifica la colocacion de este tipo de elementos. Sin
embargo, en el informe de don Fernando Chicharro, citado anteriormente, ya se menciona la existencia de grapas que estaban causando problemas en la piedra, seguramente colocadas en la intervencion de 1968.

11 Esfuerzos a compresion presentes en fracturas o uniones horizontales, perpendiculares a la fuerza de la gravedad. Esfuerzos a cortante en fracturas o uniones verticales susceptibles de verse afectados por una
fuerza de deslizamiento o cizallamiento. Esfuerzos donde actiian de manera combinada esfuerzos a compresion y a cortante, produciendo inestabilidad.

L as grapas marcadas para eliminaci én fueron retiradas mediante métodos mecani cos manual es, sin aporte de vibraciones. Sellevé a cabo
una limpieza de restos de mortero y 0xidos presentes en el material pétreo, seguida del relleno de oquedades con mortero fluido de cal hidrauli-
ca'? y mortero de cierre®®. Aquellas grapas consideradas cruciales para la estabilidad de los grupos fueron tratadas minuciosamente para garan-
tizar su durabilidad y estabilidad a lo largo del tiempo. El tratamiento consisti6 en una limpieza mecanica de 6xidos y depositos superficiales y,
unavez limpias, se procedio con su pavonado' por impregnacion de aceite y grafito. Tras su pasivacion, se reubico la grapa en su emplazamiento
original, y se procedio a su emplomado y encapsulado. Como ya se ha comentado, el plomo cumple con la doble funcion de evitar €l contacto
entre el hierroy lapiedra, a servir como materia de absorcion de vibraciones, y, a cubrir con é completamente la grapa, de proteger €l hierro
del contacto con el oxigeno, reduciendo su oxidacién y corrosion.

Finalmente, aquellas grapas en las que, aun estando muy deterioradas, no se consideraba apropiada su eliminacion puesto que si trabaja-
ban, fueron sustituidas por otras grapas que habian sido retiradas y que se encontraban en buen estado de conservacion, por otras de latén o por
cosidos con varillas de fibra de vidrio. Las grapas reutilizadas fueron tratadas siguiendo el mismo proceso descrito anteriormente, mientras que
las de laton, a ser un material poco afectado por el oxigeno, no requirieron encapsulado, si bien se empled plomo en los puntos de unién con el
material pétreo para asegurar el anclaje y minimizar latransmision de vibraciones.

Tratamiento de fisuras, grietas y juntas

Larestauracion de los once grupos escultoricos de la Puerta de Alcala revel 6 una marcada disparidad en su estado de conservacion que
evidenciaba una clara distincion entre aquellos situados en la cornisa del flanco oriental y los de la fachada occidental, encontrandose notoria-
mente mas deteriorados estos ultimos.

Laexplicacion de esta divergencia en el estado de conservacion de los grupos en diferentes alzados radicaba, en parte, en su mayor en-
vergaduray complgjidad estructural, junto con otros factores, como lamayor exposicion a estrés térmico que experimenta el alzado occidental.

12 Mortero fluido compuesto por cal NHL 3,5 726 gr + arena volcdnica 1425 gr + agua 653 ml, aditivo MEYCO MP-320-BASF-Nanosilices 29 ml + aditivo DELVO CRETE STABILIZER E-BASF retardante 14,6 ml.
13 Mortero de cierre: 1 vol. de cal hidraulica natural 3,5 de Saint Astier + 3 vol. de arido (1 vol. de marmol Macael + 1/8 vol. arena gris perla tamizado + 1/4 vol. de arena volcanica tamizada + 9/8 carbonato calcico
natural + 1/2 vol. de polvo de marmol Botticino tamizado).

14 Proceso de pasivacion del metal consistente en la formacion de una patina de proteccion superficial compuesta de 6xido ferroso-diférrico.
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L as oscilaciones térmicas a las que estaban sometidos estos el ementos metalicos | es af ectaban de manera directa, puesto que, al expandirse tér-
micamente mas que la piedra caliza, transmitian tensiones al material pétreo que daban lugar a su microfisuracion y propiciaban la infiltracion
de aguay el desencadenamiento de procesos posteriores de degradacion.

La piedra caliza de los grupos escultoricos exhibia fisuras de longitud y profundidad variables, propensas a la entrada de agua y sales,
gue constituian puntos de origen para nuevas af ectaciones mecanicas, generando grietas y fracturas mas extensas. Ademas, en areas criticas, se
observaron fracturas que dividian completamente la piedra, en su mayoria vinculadas al deterioro de elementos metalicos de anclgje.

Como ya se ha comentado, la revision de documentos durante la fase de estudios previos puso de manifiesto que intervenciones anteri-
ores incluyeron la aplicacion de inyecciones de resinas y morteros resinosos. Sin embargo, estos procedimientos, muy en boga durante €l siglo
xx, han demostrado ser ineficaces. La disparidad en el coeficiente de dilatacion térmica entre estos materiales resinosos y la piedra caliza exac-
erbd aun mas la situacion, dando lugar a la ruptura, desintegracion y pérdida de materia, lo que facilitd que se viniera filtrando agua al interior
delas estructuras.

Ante esta problematica, se disefié un tratamiento destinado a frenar € deterioro sin comprometer la integridad fisica del material. El
procedimiento incluyo laformulacién y el estudio en laboratorio®® de morteros especializados. Para € tratamiento y sellado de grietas y juntas
se emplearon dos tipos de morteros: uno de fondo para restablecer la cohesion interna afectada y otro de cierre entonado en masa con aridos'®.

En el caso de las fisuras de menor entidad, se sellaron mediante aplicacion de lechadas de cal hidraulica natural con una baja proporcion
en arcillas'’, gjustadas en tono y textura ala piedra caliza.

15 Se elaboraron probetas con diferentes tipos de cal y aridos. Se llevaron a cabo ensayos de caracterizacion, adherencia y durabilidad.

16 Mortero de fondo: 1 vol. cal hidraulica natural NHL 3,5 de Saint Astier + 3 vol. drido (1 vol. de blanco marfil 1 + 3/2 vol. de marmol de Macael especial + 1/2 vol. rojo Alicante). Mortero de cierre: 1 vol. cal hi-
draulica natural NHL 3,5 de Saint Astier + 3vol. arido (1 vol. marmol Macael + 1/8 vol. gris perla fino + 1/4 vol. rojo Alicante + 9/8 vol. carbonato célcico natural + 1/2 vol. Botticino.

17 La formulacion del mortero para fisuras empleado fue la siguiente: 2/3 vol. cal aérea en pasta GORDILLO + 1/3 vol. de cal hidraulica natural NHL 2 de Saint Astier + 4 vol. de agua + 4 vol. de carbonato calcico +
0,01 vol. de pigmento sombra Chipre. Es importante resefiar que las cales hidraulicas naturales se clasifican dependiendo de su resistencia a la compresion (MPa o kg/cm?) alos 28 dias de fraguado en NHL 2, NHL 3,5
y NHL 5. En el caso del mortero de sellado de fisuras, donde el mortero no va a verse sometido a compresion se selecciond una cal de baja dureza, NHL 2, en lugar de la NHL 3,5 usada en el resto de las formulaciones.

En aquellas areas donde la envergadura de la rotura era significativa y era necesario reforzar la union para evitar el desprendimiento de
fragmentos, se realizaron cosidos de refuerzo estructural mediante la colocacion de varillas de fibra de vidrio corrugadas. Esto se realizé medi-
ante la practica de perforaciones en la piedra, en las que se introdujeron estas varillas embebidas en resina termoestable epoxidica. Los orificios
practicados se cerraron con € mismo mortero de cierre empleado para

Para la adhesién de fragmentos de piedra que se habian desprendido en los grupos escultéricos, se procedié de manera similar. En esos
casos, se limpid la linea de fractura para la eliminacion de depdsitos superficiales y se aplicd, de forma puntual, resina termoestable para la
adhesion de los fragmentos pétreos. Se realizaron cosidos con varillas de fibra de vidrio en aquellos casos que, por el tamafio y posicion del
fragmento, se vio preciso reforzar la union. Finalmente, se procedid con el sellado de juntas con mortero fluido y de cierre, siguiendo el mismo
procedimiento descrito anteriormente.

Reintegracion de volumenes

L os grupos escultoricos presentaban faltas volumétricas de manera muy puntual, sin que, en su mayoria, supusieran un menoscabo ala
integridad formal de las esculturas. En general, sobre la caliza de los grupos escultdricos se identificaron dafios erosivos relacionados con la con-
taminacion atmosférica, donde el carbonato célcico reaccionaba con el anhidrido carbdnico (CO,) de la atmdsfera, generando acido carbonico'y
provocando pérdida de volumen por erosion. También se identificaron alveolizaciones, que son alteraciones fisicoquimicas de la piedra favore-
cidas por la anisotropia del material y la accion continuada del viento'®, junto con discontinuidades que, a diferencia de las grietas y fisuras, no
tenian un origen mecanico, sino que resultaban de la disolucion de compuestos de la propia piedra, como calcitas, arcillas y bioclastos, o que

suponia la pérdida de elementos petrograficos.

18 La alveolizacion es una alteracion de la piedra en forma de alveolo o cavidad en la piedra producida por la accion no homogénea de las sales solubles en la piedra. En las zonas donde la porosidad de la piedra es
mayor se produce una mayor circulacion de sales solubles gracias a la accion del viento, produciéndose una mayor evaporacion y la consiguiente disolucion selectiva de determinados componentes de la roca.
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Como respuesta a estas probleméticas, sellevo acabo e cierre de discontinuidades, coqueras eirregularidades de lapiedra, donde lafalta
de sellados podriafavorecer |aentrada de depdsitos de suciedad y contaminacion, laacumul acion de agua o la proliferacién de biodeterioro. Para

este propdsito, se empled un mortero de reintegracion a base de cal natural hidraulica, aridos y aditivos especificos, entonado cromdaticamente

en masa'®.

En € caso de los grupos escul téricos, se realizaron algunas reintegraci ones vol umétricas puntual es en aquellas zonas que, o bien resulta-
ban necesarias parala correctalecturadel monumento, o bien la ausencia de estos volimenes podia comprometer de alguna maneralaintegridad
0 estabilidad de la escultura. En otros puntos no se procedié areintegrar volumenes faltantes, como puntas de lanzas, puesto que, de acuerdo con
d criterio de minima intervencién adoptado en toda la restauracién, no se consideré necesario parala correctalecturadel conjunto.

Tratamiento de humedades

Como se explicara de forma exhaustiva en el apartado correspondiente a la cubierta del monumento, laintervencion permitié constatar
una elevada humedad en el interior de los grupos escultoricos. Esto no guardaba una relacion directa con la presencia de fisuras y grietas, ya que
la humedad era més pronunciada en €l interior de los grupos. Al retirar |os morteros, se evidencio que las esculturas estaban experimentando la
evaporacion del aguaretenidaen el monumento. Esta situacion se atribuyo alafalta de permeabilidad y transpirabilidad que existiaen lafabrica
del monumento, derivada de |os rejuntados con mortero resinoso aplicados en anteriores intervencionesy la capa de impermeabilizacion de re-
sina de poliéster y fibra de vidrio incorporada en la cubierta durante la intervencion de 1992, lo que conducia a que el agua tendiera a evaporarse

através delos grupos escultoricos.

A esta problematica se sumaban los efectos del agua de lluvia que se filtraba por las grietas y fisuras, asi como el aporte de agua en las
bases de |os grupos escultéricos debido a la ausencia de canalones alrededor de los mismos en la cubierta de plomo, |o que provoco gue se det-
ectasen dafios en la cohesién de los morteros, pero no en la consistencia de la caliza.

19 Mortero de reintegracion de pequefios volimenes: 6 vol. Harrite 020 + 1/2 vol. Harrite 290.

Con el proposito de mitigar |os efectos del agua de lluvia en el material pétreo, se disefié una cubierta que permitieralaincorporacion de
canalones alrededor de los grupos, y se tomo la decision de aplicar un tratamiento protector e hidrofugante?® que evitara la absorcion de hume-
dad ambiental manteniendo la transpirabilidad. La efectividad del hidrofugante aplicado fue evaluada durante | as fases de estudios previos y de

intervencion, demostrando su efectividad tanto a nivel macroscopico como microscopico sobre la superficie de la piedra caliza.

Intervencién en las cubiertas de la Puerta de Alcala en 2023

Cuando el 30 de marzo de 1777 Sabatini fechala coleccion de planos que integran el Ilamado Album de Paris (Archivos Nacionales de
Paris, serie NN 23) destinado al principe de Kaunitz Rietberg, en el que seincluyen tres delos alzados, una seccion transversal central y unavista
panoramica de la Puertade Alcala, la g ecucion de la obra ha alcanzado el primer nivel de cubiertas que se desarrolla sobre las alas laterales. La
representacion grafica de las cubiertas en dichos planos es muy discreta. Se limita a la expresion de unas lineas bésicas en los alzados, coronan-
do € cuerpo central, las alas laterales y la cornisa perimetral que recorre toda la construccion, y a una masa de color sin despiece alguno para
representar lavistalateral delacubiertacurvadel cuerpo central. Y cuando se exploran estos planos en busca del detalle en puntos concretos, se
revelaladistanciaentre dicharepresentacion y larealidad construida. De hecho, |as camaras abovedadas que seilustran en la seccion transversal
no se corresponden con larealidad que por primeravez se ha podido comprobar en 2023, ni esta cuenta con el recrecido pétreo de contrapeso en
la coronacion del faldén curvo este tras la escultura de la Fama. Esta suma de detalles revela que en 1777 todavia habia importantes cuestiones
de proyecto y obra quiza alin por decidir, y seguro que por materializar.

Esta representacion escueta se compensa parcialmente con descripciones escritas que permiten ir desentrafiando la realidad de la g e-
cucion de laobra. En 1776 se tiene constancia documental del material empleado en la construccion de la cubricidn y de su medicion. Asi, en
dicho afio se abond a los contratistas «198 arrobas y 4 libras de plomo en 29 planchas con que va cubierta toda la cornisa de dicha Puerta,
ademés de «249 arrobasy 4 libras de plomo en 38 planchas con que se va cubriendo toda la cornisa de dicha Puerta» (4 marzo 1776. AVM, Cont.
2-963-5), lo que equival e aproximadamente a algo mas de cinco toneladas de material, cantidad que se asemeja, grosso modo, al material em-

20 Este tratamiento consistio en la imprimacion de las superficies con un producto a base de nanoparticulas de 6xidos dispersas en un medio organico (isopropanol), una formulacion no filmogena, totalmente perme-
able, inaterable ante radiacion UV, transparente y reaplicable.
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pleado parala nueva cubricién de la cornisa perimetral en 2023. En 1779 existe una nuevay Ultimareferenciaa materia y cantidad empleado,
«plomo en planchas», concretamente «1.007 arrobas 'y una libra» (28 julio 1779. AVM, 2-963-4) que, sumadas a las antes mencionadas, cas
alcanzan 17 toneladas de plomo, cantidad que nuevamente se asemeja a la totalidad de plomo requerido en 2023 para completar |a cubricion,

signo inequivoco del afio en el que se habian cubierto aguas definitivamente en la Puerta de Alcala.

Esta representacion gréfica tan discreta no hace justicia a la relevancia compositiva, funcional y constructiva de las cubiertas de la Puerta
deAlcad, que se haido desvelando durante €l desarrollo de la Ultimaintervencion integral sobre ellas.

Descripcion compositiva de las cubiertas

La cubricién de la Puerta de Alcala se articula en torno a tres cubiertas independientes coincidentes con la division en tres volimenes
diferenciados del conjunto. A 15 m de altura aproximadamente coronan las dos cubiertas simétricas que cubren los llamados sotabancos de las
respectivasalasnortey sur delaconstruccion. Y a18,75 m de alturaarrancalatercerade las cubiertas, hasta alcanzar 21,50 m, paradar cobertura

al cuerpo central, configurando asi la cubierta mas singular y con mayor presencia de las tres.

Las dos primeras son cubiertas principal mente a dos aguas, con faldones rectangul ares que vierten respectivamente a las fachadas este y
oeste. Singularmente en sus extremos cortos, coincidentes con las fachadas norte y sur de la construccion, las dos aguas pasan a ser tres, com-
pletandose con un pequeio faldon triangular. Faldones que, como mas adelante se describird, son el reflejo de la coronacion del sotabanco y de
la boveda de cafion que este alberga. Cada uno de ellos cubre una superficie aproximada en planta de 65 m2, con un desarrollo de su cubricion
algo mayor como consecuencia de la pendiente del 14,5 % que |os caracteriza.

El contrapunto a esta cubricion discreta pero eficaz de ambos sotabancos lo ofrece la cubierta curva del cuerpo central. Vierte sus aguas a
norte y sur, siguiendo la directriz del perfil de los frontones curvos que coronan las fachadas centrales a este y oeste. Se articula a su vez en tres
faldones. Los dos extremos, algo mas elevados que el central, cubren el mayor desarrollo volumétrico de las fachadas este y oeste del cuerpo

central, que se adelantan, con distinta magnitud, respecto de las respectivas fachadas de las alas laterales. Esta cubierta, con una superficie en

planta de 123 m?, tiene por fuerza un desarrollo de cubricion bastante mayor sobre la base de una directriz curva de 13,65 m de longitud.

Estas tres cubiertas se relacionan entre si y emergen por encima del tltimo de los elementos que contribuye ala cubricién del conjunto.
Este es una potente y caracteristica cornisa perimetral que recorre toda la construccién a 13,50 m de atura, que protege sus fachadas, y que im-
pone una horizontalidad ala construccion solo discutida por la verticalidad que trata de marcar €l cuerpo central. Tiene un desarrollo asimétrico
(entre85y 170 cm) vinculado a la configuracion del orden arquitectonico de las fachadas este y oeste y de la presencia variable de los pedestales
de las esculturas en las alas laterales, replicando casi en su totalidad la articulacion de los 6rdenes con la fabrica. Su superficie aproximada en
plantaes de 117 m?, con una pendiente variable entre el 4y el 6 %.

De esta manera, cornisas y cubiertas juegan un magnifico juego compositivo de volumenes, directrices y configuraciones contrapuestas,
alapar que cumplen con su funcién protectora de la construccion.

Descripcion constructiva de las cubiertas

Masaladelasreferenciasal inicio expresadas, no es posible realizar unadescripcién detallada de la cubricion original de plomo del sig-
lo xvi ni de sus despieces, colocacion o composicion del soporte. La Unica descripcion certera que se puede aportar esla de la cubricion previa
alaactual restauracion de 2023, ala que se sumalainformacion arqueol 6gica recopilada de las catas recentinamente realizadas. Esta cubricion
data de 1992, cuando unaintervencion integral sustituyé completamente la anterior. Sin embargo, no se tiene registro documental de la misma,

pues no se conservan planos ni descripciones especificas®.

21 Documentacion desconocida, si existe, por los firmantes de este articulo en el momento de su redaccion.

129—



—130

ANEXO Ill. Restauracion de la Puerta de Alcala

El soporte original dela cubierta

El estudio arqueol 4gico acotado que se ha podido realizar en 2023, imprescindible para acometer 10s trabaj os de restauracion de las cubi-
ertas delaPuertadeAlcald, harevelado unarealidad diferente alamostradaen e plano nimero 3 del Album de Paris. Ahora se sabe con certeza
gue tanto € cuerpo central como |os sotabancos de ambas alas laterales, por encima de lalinea de cornisa perimetral y unavez que los érdenes
arquitectonicos han completado su articul acidn, estan abovedados. De esta manera, 254 afios después del proyecto de su construccién, se ha po-
dido confirmar parcialmente la descripcion del pliego original de que esta es una puerta de fabrica ceramica y pétrea: «Fabrica de mamposteria
de pedernal y cal, fabrica de ladrillo fino de la ribera y de todas las clases de canteria de piedra berroquefia y blanca de Colmenar» (25 mayo
1769. AVM, Cont. 2-963-1/22).

Efectivamente, el sotabanco de coronacion de ambas aas laterales tiene una estructura interior de fabrica de ladrillo, constituida, a
menos hasta donde se ha podido conocer, por una béveda de cafidn de directriz curva rebajada. Esta conformada con un doble pie® de ladrillo
macizo asentado con mortero de cal, y confinada por un perimetro de sillares de granito de al menos 80 cm de espesor. Esta bdveda degja una
camarainterior de apenas 70 cm de aturalibre y 170 cm de anchura, que apoya en el nivel de la cornisa perimetral de la construccion. Dicha
boveda se encuentra contrapesada en sus hombros por la tltimahilada de sillares de granito, estos yade entre 110 y 120 cm de espesor, |abrados
con pendiente en su cara superior, marcando asi €l arranque de las dos aguas de la cubierta. A esta hilada se afiade, sobre la boveda de fabrica de
ladrillo, un relleno heterogéneo de cascotes de granito, de ladrillo y de mortero, con un espesor suficiente para configurar los planos de apoyo
del soporte superficial de la cubricion. Todo este conjunto se completa, siguiendo la pendiente marcada por la ultima hilada de granito, y sobre
el relleno anterior, con la ultima capa existente constituida por una doble hilada de ladrillo macizo que configura las dos aguas basicas de las
cubiertas |aterales.

Por su parte, en € cuerpo central € estudio arqueol 6gico ha mostrado que existe también una estructura de fabrica de ladrillo macizo above-
dada, que delimita a su vez una camara en su interior. El perfil curvo visible al exterior tiene su soporte basico en una boveda de caiion de medio
punto que carga sobre las respectivas fébricas trazadas anorte y sur, y con cierres en los frentes este y oeste. Se ha podido determinar el espesor de
labbveda, de dos piesy medio de ladrillo, pero no asi € de sus fébricas sustentantes, si bien se presuponen a menos de idéntico espesor. El levan-

22 Pie castellano, tal y como se grafia en la escala de los planos del Album de Parfs, equival ente aproximadamente a 28 cm.

tamiento realizado ha confirmado que estas fabricas nacen, al igual que las de las alas laterales, del nivel de la cornisa perimetral. La cdmara
gue se ha podido explorar tiene unas dimensiones en planta muy reducidas, |0 que determina consecuentemente unos espesores considerables y
variables para el revestimiento pétreo que larodea. No en vano son precisamente sus dos fachadas este y oeste las que se caracterizan por un gran
movimiento de sus planos compositivos gracias ala magistral articulacion de los diferentes 6rdenes arquitectonicos dispuestos tanto en forma
de pilastras como de semicolumnas. Consecuentemente, el cuerpo central de la Puertade Alcalatiene, a partir de su ntcleo de fabrica de ladrillo
que define la cadmara interior, dos secciones orientadas muy diferentes. El contorno pétreo en los frentes norte y sur es de espesores similares,
mientras que en sus frentes este y oeste su espesor es muy dispar, conforme alos diferentes érdenes, cornisasy frontones.

Precisamente esta asimetria en las secciones motiva que, en los frentes este y oeste, el contorno pétreo configura directamente la directriz
curvade la cubierta, y sobre aguel asienta directamente la cubricion. En cambio, en sentido norte 'y sur, existe una clara diferencia de curvatura
entre el perfil exterior de la cubierta (dictado por los frontones este y oeste) y el de la boveda interior de la fabrica de ladrillo. Esta diferencia se
salva nuevamente con material de relleno. Pero antes, la Ultima hilada de sillares de granito en las fachadas norte y sur del cuerpo central, nue-
vamente al igual que en las alas laterales, marca el arranque del perfil curvo final. Lo hace con un despiece espectacular de la propia cornisa de
soporte que, dando continuidad a su perfil horizontal, apunta ya el trazado de la curva. A partir de estos sillares perimetrales, y sobre la boveda de
ladrillo, lafabrica se completa primero con rellenos, para continuar con una hilada de terminacién de ladrillos, dispuestos escal onadamente para
configurar la base definitiva de la cubierta, conforme a la directriz establecida por los frentes este y oeste. Sobre esta base, una regularizacion de

mortero completaba el perfil curvo.

Por encima de esta composicion original, en principio inalterada desde e momento de su construccion, se han ido sucediendo las sucesi-
vas coberturas de plomo, de las que se tiene constancia por brevisimas descripciones, hasta llegar ala existente antes de laintervencién de 2023
y que se remonta a las actuaciones acometidas en 1992.

La cubricion de plomo de 1992

La composicién constructiva del soporte inmediato de la cubricion de plomo tras la sustitucion realizada en 1992 en das lateralesy cu-
erpo central comienza con una primera capa de mortero de cemento a modo de regularizacion de 2 cm de espesor medio, tanto sobrelos sillares
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de granito como sobre las fabricas de ladrillo. En las alas laterales, esta capa contribuye a definir geométricamente los dos faldones principales,
junto con el pequeno faldon triangular en cada extremo. En el cuerpo central, el mortero regulariza y homogeniza definitivamente la directriz
curvade lacubierta

Sobre dicha regularizacion de mortero se aplicd de forma generalizada una capa impermeabilizante a base de fibras, completada con

una lamina de fieltro saturado.

Singularmente, tras los grupos escultdricos de las alas laterales existen unos rellenos de ladrillos muy irregulares que tratan de definir
unas pequefias vertientes para desviar las aguas de la caida natural de los faldones, y evitar asi, aunque infructuosamente, el azote continuado
del agua contra las esculturas. La geometria de estas vertientes no esta bien resueltay, ademas, el encuentro de la cubricion de plomo con las
esculturas se ha confiado a un casi inexistente solape plimbeo, inferior a 2 cm, oculto bajo mortero de cemento para rejuntar, cuyos efectos se
describiran més adelante.

Lacubricion dispuesta en 1992, conforme alos ensayos de caracterizacion del material realizados recientemente, es una aleacion de plo-
mo de 3 mm de espesor. En las alas laterales |a cubricion se distribuye en calles de 87 cm de anchuralibre entre juntas, dispuestas en € sentido
de la maxima pendiente (este-oeste), con una subdivision en tres piezas, con una longitud aproximada de 150 cm. Las dos aguas principales no
se encuentran en una linea de cumbrera, sino que la plancha de plomo central (de las tres que constituyen cada calle) se dispone «a monta ca-
ballo» sobre la arista de encuentro entre ambos faldones. En lo que se refiere a la junta realizada entre planchas, la vertical entre calles de plomo
se resuelve embordonada, mientras que la horizontal se resuelve por simple solape. Unicamente la definicion de la tercera agua, que constituye
el pequefio faldon triangular que vierte hacia las fachadas laterales, cuenta con €l trazado de unas cortas limatesas, también embordonadas,
gue delimitan, pero solo parcialmente, dicho faldon. Finalmente, el encuentro de la cubricion con las espaldas de | as esculturas se resuelve con
ligeras pendientes transversales que intentan no verter, sin éxito, aguas contralas mismas, replicando el recrecido irregular en estas zonas en €l
propio mortero de soporte.

Lacubricion del cuerpo central empleaigua mente plomo de 3 mm de espesor, y se organiza en calles siguiendo la directriz de la curva.
El pequefio desnivel entre €l faldon central y los laterales se queda «disimulado», pues se hace coincidir con € ge de una calle, de manera que

cada plancha se amolda al perfil irregular del desnivel existente. En este caso se organiza en planchas de 87 cm de anchuray 100 de desarrollo
visto, nuevamente con junta embordonada entre calles y simple solape en horizontal. Y aqui las planchas de ambas vertientes si formalizan una
linea de cumbrera con una sencilla junta embordonada.

Este cuerpo central tiene dos zonas singulares. La primera es su perimetro hacia el norte y el sur. Los tres faldones curvos vierten ha-
cia estas fachadas, y |o hacen de dos formas. En su parte central, €l propio faldén central y una parte limitrofe de los laterales terminan en un
pequefio alero que cubre la presencia de las volutas de las fachadas norte y sur del cuerpo central. Es un alero que rompe radicalmente la fuerte
pendiente de los faldones curvos en su extremo, con un tramo casi horizontal (pendiente aproximadadel 2 %). Por el contrario, en los extremos
delos faldones laterales, esa pendiente creciente del faldén curvo, yaa maximo, vierte libremente por delante de las fachadas | aterales del cuer-
po central. La segundazonasingular eslacoronacion del faldon curvo este en su encuentro con latraseradel grupo escultérico delaFama. Aqui,
las necesidades de sujecién y contrapeso de |a escultura motivaron originalmente la necesidad de gjecutar un recrecido con losas de granito que
se levantan por encima del faldon con una altura y con un contorno irregular. Sobre estas losas la cubricion de plomo replica su perfil, con una
superficie con doble curvatura irregular que evacua aguas hacia el centro de la cubierta y hacia los laterales. Finalmente, la cornisa perimetral y
los pequenios aleros de las fachadas este y oeste del cuerpo central replican la configuracion del plomo de los faldones de las alas laterales, ahora
con pendientesde entre el 4y el 6 %.

En dltima instancia, destaca que todos los perimetros de los faldones no curvos, cornisas 'y aeros cuentan con un angular metalico en

voladizo, en un intento de conformar un goterdn alejado de los paramentos, aunque sin demasiada eficacia por su propia geometria.

El estado de la cubricién de plomo antes de la intervencion

L as sucesivas catas realizadas tanto durante |a fase de estudios previos como durante la propia gjecucién de obra han constatado la pres-
enciainternay constante de un elevado grado de humedad de condensacion. Esta presente tanto en la carainterior de la cubricion de plomo como
en el propio mortero de cemento de regularizacion e imprimacion de fibras que se dispuso en la intervencion de 1992, y alcanza también las
diferentes roscas de ladrillo macizo y sus morteros de juntas, tal y como indica la presencia de sales en diferentes concentraciones en lafébrica.
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Complementariamente, las andmalas escorrentias de agua apreciadas durante las temporadas de lluvia en distintos puntos de |a fébrica
revelan una incorrecta evacuacion de las aguas en cubierta, de manera que esta aflora incontroladamente entre diferentes juntas de cornisas y
entablamentos. Esainadecuada evacuacion se debe a ciertas deformaciones del plomo y su soporte, carentes de pendientes adecuadas, y a incor-
recto trazado de sus goterones. También esas escorrentias son indicativas de penetracion y filtracion de agua en puntos criticos de los faldones y
cornisas, especiamente en sus encuentros con |os paramentos y entre las propias juntas embordonadas.

Mencidén expresa merecen las juntas de la cubricién de plomo en su encuentro con los grupos escultéricos. La irregular formacién de
pendientes en torno a estos no lograimpedir que las aguas se viertan contra las esculturas. A €llo se afiade un escasisimo solape entre el plomo
y las esculturas, con unas juntas que terminan abiertas, y que tradicionalmente han sido «selladas» con morteros de cemento que han terminado
en un avanzado estado de degradacién. Ello no solo ha provocado la colonizacion biol égica de estas juntas, sino que de forma generalizada ha
provocado la elevada presencia de humedad en las propias esculturas. De esta manera, 10s grupos escultéricos han sido la Unica escapatoria de
evaporacion de la humedad interior, antes referida, agravada por el elevado grado de impermeabilidad que otorga la presencia de fibras en el
mortero de regularizacién de la cubricion, a que se suma ademés €l efecto del rejuntado con resinas de los sillares de granito.

Por otra parte, los ensayos de laboratorio realizados sobre el plomo existente revelan que sus superficies internas muestran importantes
signos de alteracion, marcadas principalmente por la presencia de 6xidos de plomo y 6xidos de hierro y un tapiz practicamente continuo de
carbonato de plomo. En consecuencia, la cubricion de plomo analizada no ofrecia las adecuadas garantias de evacuacion de las aguas ni de
estanquidad que la construccion requiere, con signos evidentes de penetracion. Los materiales empleados en restauraci ones recientes propor-
cionaban ademas un ambiente propicio parala proliferacién de humedades de condensacién no adecuadamente neutralizadas que impedian la
adecuada transpiracion global de las fabricas. Se acelerabaasi el propio deterioro de lacubricidn, delasfabricasy de las esculturasy ornamentos
préximos, 1o que motivé laintervencion integral en 2023 que ahora se detalla.

Estado final tras la intervencion

Habida cuenta del escaso conocimiento de la configuracion original, de las caracteristicas actuales de la cubricion y de su soporte, y de las

lesiones que presentaba, se ha procedido aunaintervencion integral sobre las cubiertas articulada en torno al cumplimiento de cuatro objetivos:

[] Proporcionar una adecuada proteccion global ala construccion, en coordinacién con los trabajos en fachadas, para devolverle un comporta-
miento natural a conjunto ante las condiciones higrotérmicas.

[] Garantizar una adecuada estanquidad de la cubricion de plomo.

[] Asegurar una adecuada evacuacion de las aguas.

[l Dotar de unos sistemas fijos de acceso para facilitar las labores de mantenimiento periodicas.

La proteccion de la construccién: mortero de cal y ventilacion

Paralaconsecucion del primer objetivo se han adoptado dos medidas fundamental es: una regularizacion general del soporte original con
mortero de cal y la gecucion de una cubricién de plomo ventilada.

En primer lugar, siguiendo un estricto orden de gjecucion, se ha dotado al soporte origina de las cubiertas, esos nucleos de fébricas y
bévedas de ladrill o revestidos con potentes sillares de granito ya descritos, de una nueva capa de regularizacién de mortero de cal, entendiendo
estacomo el material mas respetuoso y tradicional que puede dar revestimiento directo alasfébricas. Asi, enlasaaslaterales, losfaldones se han
regularizado con una capa de mortero de cal de 5 cm de espesor maximo, y se ha aprovechado paratrazar adecuadamente su geometria, perimet-
ro, cumbreray limas. La homogenei zacién de sus pendientes ha facilitado |a € ecucion posterior de la nueva cubiertay es garantia de correcta
evacuacion de las aguas. En € cuerpo central, lairregularidad del soporte original y su directriz curva ha requerido de lainsercion puntual de
ladrillos para completar algunas pérdidas de material, de manera que la regularizacién no superase los 5 cm de espesor, con unamediade 3 cm.
Finalmente, en las cornisas del monumento (perimetral y de fachadas este y oeste del cuerpo central) laregularizacién realizadahasido de 2 cm.
En sus esquinas, se ha procurado corregir y coordinar |as pendientes para favorecer el posterior trazado de la cubricion y mejorar nuevamente
las condiciones de evacuacion.

La segunda medida de proteccion ha consistido en gecutar una solucion ventilada de la cubricion, que se basa, fundamentalmente, en
generar una camara en contacto con el exterior entre el mortero de regularizacion de cal y el nuevo soporte definitivo de la cubricion. De esta
manera, Se mantiene un contacto natural y controlado entre las fabricasy el ambiente exterior, sin que la estanquidad e impermeabilizacién im-
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prescindible que ha de proporcionar la nueva cubricion de plomo impida la regulacién higrotérmica de las fabricas. A su vez, las elevadas tem-
peraturas que adquiriré la cubricion de plomo se disipardn convenientemente sin alterar el soporte. Para generar dicha camara, se ha definido un
sistema especifico integrado por una estructura de rastreles y correas ligeras realizadas en acero galvanizado, perfileria a la que se ha atornillado
una nueva formacion de pendientes para | os faldones a base de tablero estructural de madera contrachapada.

En las alas laterales, se ha dispuesto en primer lugar, y en el sentido de la maxima pendiente de cada faldon, una serie de perfiles con
seccion tipo omega de 4 cm de altura separados cada 80 cm. Estos se atornillaron al nuevo soporte 'y, conforme ala composicion de estey alos
respectivos calcul os de comprobacion, se realizaron anclajes cada 25-30 cm, penetrando uno de cada dos en el soporte pétreo o cerdmico origi-
nal, y el 50 % restante anclandose exclusivamente en el mortero de cal (con un minimo de célculo de a menos 8 anclgjes por cadam?). Una se-
gundafamilia de correas con seccion tipo omega de 2 cm de altura separadas cada 45 cm se disponen transversalmente alainferior, dando como
resultado una camara de aire de 6 cm de alturatotal, lo que garantiza el movimiento del aire en todas direcciones. Finalmente, sobre las omegas
de 2 cm se atornilla €l tablero estructural contrachapado de pino EN 636 2S, especia mente indicado para exteriores, de 21 mm de espesor.

En e cuerpo central, la singularidad de su directriz curva condiciona la descripcion anterior en algunos aspectos. La primera linea de
rastreles se ejecutd discontinua para una eficaz adaptacion de los perfiles a la curvatura, con tramos de 30 cm de longitud, distanciados entre si
45 cm entre ejes. Sobre esta primera familia de perfiles se dispusieron los rastreles tipo omega de 2 cm de altura. El segundo aspecto adaptado
fue  tablero estructural contrachapado, donde, paraunamejor adaptacion alacurvatura, se emplearon dos tableros independientes, cada uno de
9 mm de espesor, disponiéndolos a tresbolillo para garantizar su trabajo solidario y generar un plano curvo estable y definitivo para la cubricion
de plomo. En las cornisas de las alas y del cuerpo central la camara generada se defini6o exclusivamente entre una tnica familia de rastreles, en
este caso de seccion tipo omega de 2 cm, dispuesta en lalinea de maxima pendiente cada 45 cm.

Todas estas camaras de aire garantizan la ventilacion al dejar abiertos todos sus extremos 'y procurar su maxima continuidad, ya sean |os
perimetros, cumbreras, rodapiés o tabicas intermedias. Asi, todos los perimetros de los faldones, curvos o rectos, cuentan con |os preceptivos
goterones (que después se describiran), que se separan suficientemente de los paramentos, dejando un hueco de paso de entre 3 y 5 cm de distan-
cia hasta la moldura correspondiente de granito. Se genera asi una entrada de aire inferior para cada cubiertay alero. La correspondiente salida
superior de aire que da continuidad ala camara se produce a su vez, bien através de las cumbreras, bien através de los rodapiés o de | as tabicas

intermedias. Asi, ambas alas | ateral es se han disefiado con nuevas cumbreras levantadas por encimade la cubricion, por |o que funcionan amodo
de chimeneas lineales. Por su parte, en gran parte de |os encuentros entre la cubricion de plomo —faldones y cornisas— con |os paramentos de
granito, se han disefiado unos rodapiés no superiores a 8 cm de altura que se separaron a menos 2 cm de los paramentos para dar continuidad a
la camara antes descrita. Estos se cubrieron con vierteaguas corridos que garantizan la estanquidad y la evacuacion de las aguas, ala par que la
apertura minima para la ventilacion superior de lacamara. En Ultimainstancia, en la cubricion del cuerpo central, dado su protagonismo visual,
se ha optado por no generar una nueva cumbrera ventilada que habria roto la continuidad de la curva, sino que la ventilacion se produce de for-
ma continua por las dos tabicas curvas que formalizan el desnivel existente en origen entre el faldon central, més rehundido, y los dos laterales
aestey oeste.

Complementariamente, todos los frentes abiertos estan cerrados con una chapa galvanizada y perforada que permite la ventilacion ala
vez que impide el posible anidamiento de aves.

La estanquidad de la cubricion de plomo

Cumplido yael primer objetivo, erael momento de garantizar la estanquidad de lacubricién, con el concurso redundante de dos elemen-

tos: la disposicion de una primera capa de lamina impermeabilizante y su cubricion final con plomo.

La lamina impermeabilizante se trazé de forma continua sobre el tablero estructural que conforma los faldones —rectos o curvos— y
las cornisas. Consiste en una lamina poliacrilica impermeable al exterior y transpirable al interior, con solapes de dimensiones suficientes en
sus encuentros, y encintados especificos en todos ellos. Se fij6 mecanicamente mediante grapas al soporte de madera, grapas que se disponen de

forma sistematica y ordenadas para ser posteriormente cubiertas con el encintado final, garantizando la impermeabilidad de la [dmina.

Finalmente, se cubri6 el conjunto con plomo, dispuesto en bandejas de dimensiones gjustadas a las pendientes del soporte, aladilatacion
del propio material y a su comportamiento ante las inclemencias climéticas. Se emplea plomo de aleacion europea de 2,5 mm de espesor, de
mejor trabajabilidad que el plomo existente procedente de la restauracion de 1992 —de 3 mm de espesor—. Para garantizar una adecuada
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evacuacion de las aguas y su imprescindible estanquidad, se mont6 con junta enlistonada, empleando listones de madera de pino tratada, de gran
estabilidad, con una seccién tipo de 40 x 30 mm y acabado en media cafia. Los listones se distanciaron entre si en funcion del maximo aprove-
chamiento sostenible del material, procedente de bobinas de 100 cm de anchura, o que determina, con |0s preceptivos solapes y necesarios
anclajes, unas calleslibres nuncasuperioresa82 cm. La imprescindible fijacion atornillada de los listones al soporte impermeabilizado se realizo
interponiendo juntas estancas de neopreno.

El despiece horizontal de las bandejas de plomo en las calles serealizd atresholillo, y se dispusieron las juntas siempre aunadistanciade
untercio delalongitud total delabandeja. Asi, e despiece visible delas planchas de plomo en losfaldones de las alasresultaser de 82 x 150 cm,
mientras que en los faldones curvos, promediando un reparto equilibrado, la plancha resultante visible es de 82 x 112 cm. Singularmente, en
los faldones curvos se trazd una primera plancha de 180 cm de longitud que cubre lalinea de cumbrera, en posicion de «a monta caballo», y se
procurd llevar |os primeros solapes ala zona de sensible pendiente, dado el amplio radio de curvaturade losfaldones. Finalmente, parael anclgje
de las planchas de plomo y la definicion de los goterones perimetrales, de gran desarrollo, se empled chapa de cobre de hasta 1 mm de espesor
de excelente compatibilidad con e plomo.

El encuentro de los faldones 'y cornisas de plomo con los paramentos de granito y |as propias esculturas de caliza fue un punto especial-
mente estudiado. En todo momento, su estanquidad se ha acometido siempre de forma redundante, con dobles garantias de eficacia. La propia
cubricion de plomo, sea de un faldon, rodapié o babero, siempre vuelve en vertical contra el paramento pétreo entre 3y 5 cm de altura. Este
solape ha contado con un doble sellado de masilla especial con biocida, uno interno para fijacion y uno externo de perimetro para impermeabi-
lizacion. Y sobre este punto se ha dispuesto un segundo encintado de plomo de 2 mm que nuevamente dispone de un doble corddn de sellado
idéntico. De esta manera, independientemente del mantenimiento que indique el Plan de Conservacion Preventiva, siempre habra una doble bar-
rerade sellado impermeabilizante, tanto al interior como alaintemperie, o que garantizaladurabilidad y estabilidad en el tiempo del encuentro.

La evacuacion de las aguas pluviales

La Puerta de Alcala no dispone en origen de un sistema de recogida de pluviales, pues se confié su evacuacion al vertido libre hacia el

exterior. Y lo hace en dostiempos: primero sobrelos nivelesintermedios, en el caso delos faldones curvos del cuerpo central y las alaslaterales,
gue vierten a su vez sobre la cornisa perimetral; y seguidamente, evacuando directamente a la via publica. Se advierte asi como fundamental
esta funcion de atenuacion y recogida intermedia de las aguas que se le confiere a la cornisa perimetral (mas alla del elevado componente com-
positivo en el conjunto de la fabrica), pues, dado su gran desarrollo, vierte las aguas pluviales de manera razonablemente algjada (en ausencia
de viento) de los paramentos verticales, de los capiteles y de los ornamentos de caliza.

La nueva cubricion no altera este planteamiento, sino que procura dar solucion a varios puntos criticos del sistema gque se han revelado
fundamental es para la generacion de lesiones de distinta indole al conjunto. Estos puntos son |0s goterones perimetrales, las limas y vertientes
de las alas laterales en su proximidad con los paramentos norte y sur del cuerpo central y las volutas que las confinan, y las traseras de los grupos
escultéricos y sus encuentros con las fabricas y pedestales.

Los remates perimetrales de los faldones, rectos o curvos, y de las cornisas sobresalen de los paramentos y de las cornisas una media
de 5 cm, poniendo especial cuidado en que |os goterones generados con chapa de cobre, y revestidos en plomo, sean perfectamente verticales,
independientemente de la pendiente del faldon o cornisa. De esta manera, la escorrentia natural de las aguas de pluviales se aleja suficientemente
de los paramentos, especialmente en el sotabanco de las aas laterales, que no cuenta con alero propiamente dicho.

El segundo de los puntos criticos ha sido €l encuentro entre las esculturas con la cubricion. Fundamentalmente en las alas laterales, los
faldones vertian en origen hacia las esculturas mediante unos rellenos irregulares —ya descritos— sobre el soporte de fabrica que procuraba
reconducir el agua, sin mucho éxito, hacia los lados, pues no evitaba suficientemente la batida continua de esta contra las esculturas. En la in-
tervencion acometida se han disefiado unos canal ones perimetral es, mayoritariamente con trazado en U, en torno alas traseras de | as esculturas,
de forma que & agua vertida por |os faldones es reconducida por estos canalones més alla de las esculturas, en sus | aterales, superados ya todos
sus ornamentos y sus pedestales. Finalmente, en e encuentro entre los canalones y |as propias esculturas se han generado pequefios faldones
con pendiente hacia los primeros, de manera que la lluvia que bafie |as esculturas se evacue también hacia esos canalones y no permanezca en
su base. El encuentro y solape del plomo con la caliza de Colmenar de | as esculturas obedece a las descripciones ya of recidas anteriormente.

Solucidon muy singular han requerido las panoplias sobre el fronton oeste del cuerpo central. Su especial configuracion, pues estan asen-
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tadas sobre un emparrillado metalico en voladizo, apoyado y empotrado sobre el fronton curvo, sigue a su vez el perfil inclinado del fronton.
Ello ha conferido especial complejidad a su trazado y ejecucion, magnificada por las reducidas dimensiones del espacio de trabajo. Asi, el alero
inclinado ha adoptado dos niveles: uno inferior que pasa por debajo y por delante de la escultura, que mantiene la linea de sombra original pero
genera unatabicainterior que impide la entrada accidental de agua alos soportes metalicos de la escultura; y un nivel superior, tras la escultura,
gue cubre limpiamente sin contacto la estructura metalica empotrada de soporte, que a su vez genera un reducido canal 6n aguas arriba que im-
pide en todo caso que las pluviales sean vertidas sobre la escultura desde lacumbrera del fronton. Todo el sistema cuenta ademas con ventilacion

inferior suficiente y con los consabidos encuentros entre plomo, granito y caliza redundantemente sellados.

Finalmente, € dltimo punto singular de la cubricién de plomo ha sido su encuentro con el grupo escultérico de la Fama, sobre el faldon
curvo este. El complegjo sistema estructural de sujecion de la escultura a base de diferentes tirantes metalicos cuenta en su base con un recrecido
de losas de granito sobre el propio contorno curvo del fronton. Tiene un perfil y contorno irregular, con doble curvatura, que la nueva cubricion
procura homogeneizar para garantizar una adecuada evacuacion de las aguas, siempre desde la escultura hacia la cubierta. Para ello se han
definido dos faldones curvos, uno siguiendo la directriz del faldon curvo inferior y otro en sentido perpendicular, discurriendo en paralelo al ala
izquierda de la escultura, hasta verter sobre el faldon curvo central.

Sistemas fijos de acceso para mantenimiento

En ultima instancia, se ha dado cumplimento al cuarto objetivo planteado de proporcionar unos sistemas fijos de acceso para acometer
labores de mantenimiento periddicas, conforme a Plan de Conservacion Preventiva. Dado que la Puerta no tiene un acceso original con escalera,
cualquier acceso e inspeccion fisica se habra de realizar siempre mediante medios externos, con brazo articulado y cesta. Para ello se ha defini-
do en la cubierta de las alas laterales una linea de vida certificada permanente que se ha trazado siguiendo la linea de la cumbrera. Cuenta con
tres soportes y dos tramos de cable de diferente longitud. El sistemafacilitard, en condiciones de seguridad para los operarios, larevisiony las
labores de mantenimiento de la cubricion, de latrasera de las panoplias y alegorias, y de las fachadas norte y sur del cuerpo central.

Por su parte, en la cubierta curva del cuerpo central se han ejecutado cuatro anclajes fijos certificados: uno tras la Fama, otro central y

dos proximos a los cascos de las panoplias del oeste. Igualmente, a ellos se accedera desde brazo articulado con cesta. Todos |os soportes, tanto
los de los anclajes como los de las lineas de vida, se han anclado alafébrica original, procurando un adecuado solape estanco con laimperme-
abilizacion y cubricion de plomo.

Asi, laintervencion integral acometida sobre la cubierta ha dado respuesta al agotamiento mostrado por |os materiales empleadosy alas
diversas dificultades constructivas y de disefio de las que adolecia, causantes en parte de las diversas lesiones globales y puntuales de la Puerta de
Alcala, a tiempo que ha conservado respetuosamente | as caracteristicas compositivas originales del conjunto monumental. La nueva propuesta
otorga una adecuada proteccién a conjunto y contribuye a su necesario equilibrio higrotérmico, |o que garantiza una controlada evacuacion de
las aguas y una suficiente estanquidad mediante los materiales empleados y su configuracion, lo que posibilita, finalmente, un mantenimiento
continuado de sus prestaciones.

Restauracion de las fachadas de la Puerta de Alcala en 2023

En paralelo a estudio de la problematica que existiaen el conjunto escultérico superior de laPuertadeAlcalay lacubiertaquelo circun-
da, problemas que a priori parecian més acuciantes, la fachada presentaba su propio abanico de indicadores de deterioro que, en conjunto con
las lesiones de |a parte superior, permitieron obtener unaidea conjunta del proceso patol 6gico complejo que afectaba al monumento, compuesto
por multiples factoresy en el cual lafachada jugaba su propio papel, como se describira en las siguientes paginas.

L os paramentos verticales de la Puerta de Al cal a se tienen que entender, |legados a este punto, desde una perspectivaintegral y conoce-
dora del monumento que se pretende restaurar, pues la intervencion tiene que respetar y recuperar sus valores intrinsecos. No en vano se trata
del monumento que identifica en el imaginario colectivo a la ciudad de Madrid y que, profundizando un poco mas, es una de las principales
construcciones que han llegado a nuestros dias como representante de un momento decisivo parala urbe, que en el siglo xvin encuentraen la
figura de Carlos |11, apoyado en su arquitecto de cabecera, Francesco Sabatini, €l idedlogo de una transformacion profunday decisiva haciala
modernidad y representatividad que se podian presuponer ala principal capital europea de la época (Goitiaet al., 2022: 366).
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Lamaterialidad del monumento transmite una ligereza que contrasta con la pesadez de sus materiales. la piedra que construye su facha-
day actia como soporte del lenguaje ornamental que la adorna es el gris granito berroquefio, siendo la blancura de la caliza de Colmenar |a
responsabl e de esta ornamentacion y su fascinante lenguaje ssimbdlico. Este contraste no es casual, tal y como ha sido descrito en las primeras
paginas de este volumen por Manuel Arias, sino que puede hallarse su origen en la herencia del lenguaje efimero de las antecesoras a la puerta
gue conocemos, donde las esculturas y los adornos, no pensados para perdurar, constituian un lenguaje formal propio y cuyas caracteristicas
pretende replicar la construccion definitiva. También la blancura de los grupos escultoricos tiene una referencia directa a la escultura clasica,
referente principal desde el Renacimiento. Pese al tamafio delossillaresy €l propio peso que se presupone ala piedra berroquefia, el monumento
presenta una composicion formal que lo elevay aligera. De la combinacion del simbolismo ornamental del alzado exterior de la Puerta con esta
composicion formal, resulta una serena y pacifica bienvenida a la Villa y Corte. Asi, los cinco vanos que la componen tienen una proporcion su-
perior al 2:1 en sentido vertical, estando |os macizos ornamentados por columnas, que encuentran su continuidad en pilastras en la parte superior,
contribuyendo todo ello a unaverticalidad que aligera el conjunto. Frente ala primera de las tres propuestas del propio Sabatini parala entrada
a Madrid desde €l real camino de Catalufiay Aragon, en la cua el centro geométrico de la construccion se encuentra macizado en fabrica, €
disefio finalmente escogido y su reflejo en la realidad construida abren el centro del monumento con un vano, que ademas se adelanta en planta
a fin de significarlo como entrada principal, haciendo mas permeable una puerta cuyo caracter aduanero y de control de accesos no estaba refiido
con esta apariencia serena'y acogedora hacia el visitante (Goitia Cruz, 2006: 204-212).

Hoy en dia nos encontramos con una puerta convertida en monumento exento, en la cual todos estos aspectos cobran especia protag-
onismo, al poder ser contemplada desde cualquier punto de la plaza de la Independencia. Como apunta Aitor Goitia (Goitia et al., 2022: 375):

Probablemente, el convencimiento propio y gjeno de estar ante una ocasion trascendente para la historia de la ciudad pudo orientar las facultades
creativas de Sabatini hacia la configuracion no de una nueva puerta para Madrid, sino de un singular monumento honorifico llamado a mantenerse

erguido en solitario.

La disposicion de los elementos arquitecténicos y ornamentales de la Puerta de Alcalay, en resumen, su imagen global, predisponen a
esta contemplacion de una construccion antafio funcional como aquello que hallegado a nuestros dias encontrando perfecto acomodo en la ac-
tual conciencia colectiva, un monumento emblematico, serenoy no por ello menos grandilocuente, capaz de representar y sostener en su fabrica
laimagen de una capital cosmopolitay multifacética.

Debian ser, por tanto, los dos objetivos de la intervencion en sus paramentos verticales, |os dos principal es aspectos que han articulado
todalaintervencion. Por un lado, el cuidadoso tratamiento de los materiales, de forma que se restituyeran a un estado de conservaci én adecuado,
garantizandose asi la detencion de cual quier proceso patol dgico. Por otro, recuperar las caracteristicas intrinsecas del monumento en su fachada,
principalmente fundamentadas en su estereotomia, su composicion arquitecténicay el juego de contraste cromético de las dos piedras que la
componen, contraste que se encontraba muy atenuado por la deriva del estado de conservacion de los materiales. Como parte de este segundo
objetivo resulta necesario también resaltar la necesidad de preservar €l valor historico y documental del monumento, respetando las huellas que
en é han ido degjando |0s sucesivos acontecimientos histéricos.

Restaurando € bicromatismo

L a eleccion meticul osa de los dos mencionados tipos de piedra, €l robusto granito extraido de lasierrade Guadarramay laelegante caliza
de Colmenar de Orgja, revelalaintencion de crear un juego de contrastes en la majestuosa Puerta de Alcala Estos materiales, |€jos de ser meros
elementos de construccion, se alzan como |os protagonistas indiscutibles que dan formay caracter al monumento.

El granito, conocido como «piedra berroguefia», con sus marcadas manchas, se erige como guardian resistente frente alaerosiony €
paso del tiempo. Sabatini, consciente de laimportancia de esta eleccion, detall6 |as caracteristicas deseadas para garantizar la calidad y durabi-
lidad del granito presente en la Puerta.

23 El granito pertenece a la familia de las rocas igneas y esta constituido por minerales claros como el cuarzo, feldespato y mica blanca, y en menor proporcion minerales oscuros como la micanegray el anfibol,
consolidado lentamente a gran profundidad (Garcia de Miguel, 2009: 119). En su composicion pueden aparecer acumulaciones redondeadas de minerales negros, a modo de grandes «manchas», |os caracteristicos
«gabarros» que resultan tan llamativos y evidentes en la Puerta.
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Por otro lado, la calizade Colmenar, utilizada en esculturas, relieves decorativos, frisosy zécal os, aporta unariqueza sedimentaria tnica,
pero también se expone a los elementos. Aqui nuevamente Sabatini, con precision, selecciond la caliza que mejor se gjustaba a las exigencias
de calidad.

El compromiso de preservar la esencia bicromética de la Puerta de Alcaldno solo guio, sino que marco el inicio de los criterios de inter-
vencién y restauracion. En lugar de ser simplemente un acto técnico, la restauracion se erigié como una cuidadosa danza entre la conservacion
y larecuperacién estética, fundamentada en |a salvaguarda del monumento através del conocimiento profundo de sus materiales y técnicas.

Al aplicar estos principios, la restauracion se convierte en un gercicio de preservacion que equilibrala proteccion de la materialidad de
la Puerta con el respeto a su riqueza historicay documental. Estos criterios de minima intervencion, respeto alos materiales originalesy com-
patibilidad de procesos definen la estrategia de la intervencion, asegurando que la Puerta de Alcald contintie contando la historia de Madrid a
través de sus huellas arquitectonicas y escultoricas.

Tratamiento del granito

El contraste en € estado de conservacion que presentaba el granito en relacion con el de la caliza resultaba Ilamativo, especialmente
al considerar la dureza y resistencia inherentes a la roca ignea. Este fenomeno instiga una reflexion sobre los tratamientos previos aplicados al
granito, desencadenando una investigacion exhaustiva durante el analisis de laboratorio para la caracterizacion ateroldgica de ambas piedras.
L os resultados demostraron la presencia de intervenciones anteriores en el granito, las cuales, paraddjicamente, podrian ser |a causa de diversos
problemas observados en |a piedra, como disoluciones, desplacaciones, tincionesy ennegrecimiento. De particular relevancia fue constatar que
las zonas deterioradas exhibian una mayor concentracion de carbono, sefial inequivoca de la utilizacién de resina como aglomerante en trata-
mientos de consolidacion.

Se tiene constancia de que en laintervencion 1992 se aplico, mediante impregnacion con brocha, un tratamiento de consolidacion super-
ficial que implico el uso de ésteres de acido ortosilicico diluido al 20 % en xileno. Ademés, se aplicd un tratamiento de hidrofugacion formulado

a base de metilsiloxano, también mediante impregnacion con brocha, asegurandose de alcanzar la completa saturacion del material en ambos
casos (Garcia-Escudero, 1993: 96-98).

Esrelevante sefialar que estos tratamientos eran ampliamente empl eados durante el periodo de la Ultimaintervencion en este monumento,
por lo que no se puede afirmar que el tratamiento aplicado fuera inadecuado o no sujeto a los principios deontoldgicos de la conservacion patri-
monial. Ha sido el avance del conocimiento cientifico y tecnoldgico de los materiales desarrollado en las tltimas dos décadas el que ha puesto de
manifiesto lo inadecuado de ciertos productos o procedimientos, ya sea por su incompatibilidad con determinados materiales, su falta de eficacia
amedio y largo plazo, su irreversibilidad o su toxicidad.

En el caso particular dela Puertade Alcald, los tratamientos de consolidacion e hidrofugaci én mencionados generaron un efecto perjudi-
cia a propiciar laretencion de salesy la adherencia de contaminantes y de particulas de polvo en suspensién, dando lugar a ennegrecimiento
de las superficies pétreas. Ademas, principalmente en la fachada occidental, se observaban desplacaciones con espesores de varios milimetros?

que derivaban de la deficiente transpirabilidad del granito, agravada por otros factores adicionales, como la fatiga térmica del material.

Estos tratamientos, a parecer, fueron aplicados de manera generalizada sobre todo €l granito del monumento®. No obstante, la man-
ifestacion mas evidente de deterioro en la piedra se observaba en la seccion superior de la Puerta, desde la linea de capiteles hasta el remate
superior. La disparidad se encontraba en que, en esta parte especifica, la fabrica se encontraba rejuntada con un mortero de naturaleza resinosa?.
Ademas, en lafachada occidental, donde el proceso de evaporacion se produciamas lentamente debido a su orientacion, se apreciabaunaerosion
diferencial fruto del contraste de porosidad entre el granito, méas poroso, y €l mortero de rejuntado, impermeable y de menor porosidad. En estos
casos, latranspiracion tendiaa producirse através de lainterfaz piedra-mortero, arenizando |las partes desprotegidas de la piedray manteniendo
inalterado el mortero, produciéndose un relieve concavo opuesto a volumen natural de un llagueado (Garcia de Miguel, 2009: 538-540).

La primera medida implementada en |las fachadas consistio en la eliminacion de este mortero resinoso. Esta accion se llevé a cabo con

24 En estas zonas también se detectaron contenidos elevados de silicona de alto peso molecular de tipo metil-polisiloxano, lo que indicaba la relacion que existia entre la falta de permeabilidad del granito y el consoli-
dante e hidrofugante con que se habia tratado la superficie pétrea. El espesor de las placas desprendidas correspondia también con la profundidad de penetracion los productos aplicados en la ltima intervencion.

25 En el caso de la caliza, como ya se ha dado a entender, no se encontraron restos de estos productos al analizar muestras de estos materiales en laboratorio, ni sobre los grupos escultdricos ni sobre la caliza del resto
de los elementos decorativos.

26 De acuerdo con la caracterizacion de este material, el mortero de rejuntado se trataba de un mortero de cal con marmolina en proporcion 3:1, aditivado con cemento y resinas (sin identificar).
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el objetivo de favorecer la transpiracion y el secado de la fabrica interna del monumento, donde se verifico la presencia de niveles significativos
de humedad al retirar el material completamente empapado.

Ante laimposibilidad de revertir ninguno de | os tratamientos de consolidacién e hidrofugacion del granito, se tomo la decision de sanear
la superficie de piedra en mal estado hasta alcanzar el material sano subyacente. Este enfoque garantizaba que el granito recuperase su capaci-
dad de transpirabilidad y reducia la posibilidad de que se produjeran estos dafios en € futuro?’. Una vez retirado todo €l material desprendido,
disgregado o en mal estado, se procedio a sellar |os bordes con mortero?.

Junto al saneado del material en mal estado de conservacion, se llevé a cabo la limpieza de las superficies pétreas, con el proposito de
eliminar restos de antiguos tratamientosy depositos cohesionados de diversa natural eza como costras, pétinas de neoformacion y, especialmente,
el ennegrecimiento acumulado sobre el granito alo largo de las décadas de exposicion a la intemperie. Esta limpieza fue llevada a cabo por
medios mecanicos, empleando un sistema de microproyeccién de &rido.

Después de realizar numerosos ensayos con diferentes microabrasivos, en los que se valoraron aspectos como la eficacia en la elim-
inacion de la suciedad, rendimiento e impacto ambiental, entre otros aspectos, se optd por emplear silicato de aluminio del nUmero 2. Este
material proporcioné resultados muy favorables a nivel general, si bien no resulto eficaz en las manchas negras® presentes en areas especificas
de lafabrica, especialmente en el alzado oriental. Para abordar este desafio, se realizaron ensayos aumentando la granulometria del silicato a
un numero 4 e incluso empleando olivino como alternativa. A pesar de los esfuerzos, |lamentablemente, no fue posible la eliminacion de dichas

costras sin alterar el material pétreo, por lo que se decidid patinarlas una vez finalizados los restantes tratamientos de fachada.

Las fébricas de granito, una vez saneadas y limpias, fueron sometidas a proceso de rejuntado, un tratamiento que, pese alo que pueda
parecer tras |o anteriormente descrito, se revela como indispensable para la conservacion de cualquier estructura arquitectonica de este tipo,

27 En este caso concreto, la consolidacion de las desplacacionesy lascas de piedra no erafactible debido a que el material desprendido se encontraba saturado de productos impermeables, por lo que la piedra podria
acusar |os mismos dafios en un plazo relativamente corto de tiempo, pudiéndose incluso desprender secciones mayores de material. El resultado de los andlisis de laboratorio en materia de consolidacién del granito
se discute més adelante.

28 La dosificacion de mortero empleada fue 1 vol. cal hidraulicanatural NHL 3,5 + 2 vol. arena (granulometria ajustada a las necesidades de uso) + 2 % fluidificante 2 % + 1 % cohesionante, ajustado con pigmentos
inorganicos.

29 El andlisis en laboratorio de estas manchas pardas oscuras de aspecto bituminoso revel 6 que se trataba de recubrimientos de una silicona de alto peso molecular (tipo metil-polisiloxano, procedente de la aplicacion
de antiguos tratamientos de consolidacién) mezclada con elevadas proporciones de nitratos y carbonatosy bajas proporciones de hierro y manganeso, a diferencia de lo detectado en otras manchas sobre granito. Esta
costra resultante, amorfa, recubre los granos minerales, concentrandose fundamentalmente alrededor de los granos de mica y ocasionando el amarronamiento de la superficie.

yaque previene la entraday acumulacién de suciedad, contaminantes, agua, e incluso impide el anidamiento de insectosy pequefios animales.

Aunque durante la g ecucién de |os estudios previos se observd que gran parte de la Puerta—todo el cuerpo por debajo de lalinea de cap-
iteles— no presentaba ninguin tipo de mortero de junta entre sillares, este hecho no implica que no lo tuvieraen origen®. Algunos restos localizados
de forma puntual, al ser comparados con los usados en la fabrica de ladrillo interior, permitieron identificarlos como morteros originales. En origen,
el monumento se encontraba por completo regjuntado con un mortero de cal hidraulica (60-80 %) elaborado con arido (20-40 %) procedente del
machagueo de rocas graniticas, con una granulometria de tipo medio-grueso (500 pml1 mm). Es por este motivo por lo que, siguiendo € criterio
de conservacion, se tomo ladecision de redlizar € rejuntado completo de la silleria optando en este caso por un mortero de cal hidraulica. Parala

obtencion de este mortero, se dosificaron dos formulaciones, una de relleno de fondo y otra de cierre y acabado superficial®.

Hasta este punto, los tratamientos aplicados a las fachadas de |a Puerta de Alcala tuvieron como objetivo la eliminacion de elementos
dafinos, ya fuesen productos gjenos a la piedra o material en mal estado que ponia en jaque la conservacion del conjunto, y la proteccion del
material sano evitando la filtracién de agua y suciedad a través de las lineas de junta entre sillares. Durante estos procesos, se constatd que gran
parte de la piedra berroquefia mostraba un alto grado de disgregacion y fractura, requiriendo un proceso de saneado. Frente a esta circunstancia,
donde la tentacion de restituir todos los volimenes perdidos era palpable, resultaba crucial no perder de vista el criterio fundamental que debia
regir lareintegracion pétrea: e principio de minimaintervencion.

Lareintegracion con piedra constituye un tratamiento de restauracidn extremadamente invasivo, puesto que implica el saneado del ma-
terial danado, el cajeado de la piedra original —sacrificando en el proceso material sano— y la perforacion de la misma para el anclaje del lito-
tipo de reposicion. Por esta razén, poniendo en la balanza el impacto material de dichaintervencion frente al aporte estético que puede otorgar
la reconstruccion volumétrica, se determind que una actuacion de tal envergadura no estaba justificada de forma generalizada. En su lugar, se
concluyé que dicha intervencion debia limitarse a la restitucion de elementos puntuales cuya funcionalidad fuera crucial para la preservacion
del monumento.

30 Enlaintervencion de 1992 se eliminaron por completo los morteros de rejuntado y se rejuntaron Gnicamente las zonas superiores, al considerarse que estas eran las méas expuestas ala entraday escorrentia de agua,
mientras que en el resto del monumento no se aplicd ningln tipo de rejuntado, al considerarse que favorecerialatraspiracion de los materiales de la estructura interna del monumento.

31 Para el mortero de fondo y relleno de la junta se us6 un mortero de cal hidraulica 3,5 NHL con arena de rio fina en proporcion 1:3, mientras que para el cierre de las juntas se empled un mortero también a base de
cal hidraulica 3,5 NHL en proporcion 1:3 con arena de rio y marmolina amarillo oro en partesiguales.
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Asi, se optd por reponer Unicamente aquellos fragmentos que cumplian una funcion especifica, como brindar apoyo a la cubierta de
plomo o favorecer la evacuacion de agua. Se observé que este criterio ya habia sido empleado en intervenciones previas, ya que durante
el proceso de restauracion se identificaron antiguos injertos que también desempefian un papel relevante en la preservacion de la fabrica.

Dichareintegracion se llevé a cabo con piedra berroquefia natural procedente de la sierra norte de Madrid®?, con propiedades fisi-
co-mecanicas similares a granito empleado por Sabatini. Esta piedra fue cuidadosamente labrada y anclada al sillar original mediante
un proceso de cosido con varillas corrugadas de fibra de vidrio. Dichas varillas, con diametro y longitud adaptados a cada fragmento, se
Impregnaron con resina termoestable y se insertaron perpendicularmente a plano de factura en perforaciones previamente practicadas
con coronas de widia o tungsteno sin percutor, evitando asi la transmision de vibraciones al material pétreo. Este procedimiento también
se aplico para coser aquellos fragmentos de berroquefio que se encontraban separados o que presentaban peligro de desprendimiento,
afianzandolos con espigos cuyos orificios fueron posteriormente sellados con mortero de reintegracion de granito®, el mismo que se em-
pled para las reconstrucciones volumétricas de menor envergadura.

Por otra parte, los resultados obtenidos durante los estudios previos efectuados en el verano de 2022 aconsejaban desestimar el
empleo de consolidantes sobre |a piedra de la Puerta de Alcala. Dicha decision se fundamento en el estado de conservacion del material,
cuya disgregacion y desplacacion, como se ha explicado anteriormente, habia venido condicionada por anteriores tratamientos de con-
solidacion e hidrofugacion. Resultaba evidente que la aplicacion de cualquier consolidante sobre la piedra berroquefia podria, por tanto,
ser contraproducente para su conservacion futura, ya que cabia la posibilidad de que reaccionase con elementos aplicados anteriormente,
generando incompatibilidades que podrian dar lugar ala formacion de subproductos secundarios perjudiciales para el monumento.

A esto se suma que, segun los ensayos realizados, |a piedra de granito de |a Puerta no admitia tratamientos por humectacién
continua hasta saturacion, rechazando el producto consolidante tras pocas aplicaciones. Este rechazo, probablemente debido ala satu-
racion del sistema poroso a causa de intervenciones previas, planteaba el riesgo de que el consolidante no alcanzara el nicleo sano de
la piedra, quedando retenido superficialmente e impidiendo el correcto funcionamiento de sus principios activos. Se deduce entonces
gue la Unica forma de conseguir un tratamiento de consolidacién adecuado habria pasado por sanear previamente toda la superficie

para eliminar |a piedra deteriorada, incurriendo en unainmensa pérdida de material original.

32 En concreto, se trata de una granodiorita biotitica.
33 La dosificacién empleada para el mortero de reintegracion de granito fue 1 vol. cal hidréulicanatural NHL 3,5 + 2 vol. &rido (1,5 vol. berroquefio + 0,5 vol. carborundo).

Los estudios subsiguientes llevados a cabo en laboratorio por GEA Asesoria Geoldgica respaldaron estas premisas, destacando la eficacia
moderada, cuando no baja, de los tratamientos consolidantes aplicados* durante el estudio de viabilidad de tratamientos. Dichos andlisis reve-
laron una limitada capacidad de penetracion y una polimerizacion insuficiente en el interior de los poros®. Tal y como se indicabaen el informe
de resultados, la escasa penetracion de los consolidantes podria propiciar a largo plazo la separacion de superficies endurecidas, adoptando la
forma de placas y generando un comportamiento diferencial entre la zona sana y la superficie alterada y tratada de la roca, agravando asi los
dafos ya existentes.

Habiéndose descartado el empleo de productos consolidantes, si se estimo imprescindible laaplicacion de un hidrofugante que protegiese
la superficie granitica frente a la accion de los agentes medioambientales, ralentizando asi el deterioro derivado del agua de lluvia y los ciclos de
cristalizacion de sales y hielo-deshielo asociados a ella. El proceso de seleccion del producto mas adecuado comenzo con la realizacion de en-
sayosin situ sobre e monumento®, donde se valoré su efectividad hidrorrepel ente junto a otros aspectos como € brillo y lavariacion cromética.
Estos ensayos se completaron con pruebas en laboratorio en las que, ademas de | as variables mencionadas, se analiz6 lapermeabilidad delaroca
tratada al vapor de agua®. Este Ultimo aspecto se considera crucial alahorade elegir laformulacién adecuada, evitando asi €l uso de productos

filmégenos que puedan generar condensacion en el interior del material pétreo.

Con la aplicacion del tratamiento hidrofugante se dio por finalizada la intervencion conservativa de las fachadas, pero aun se llevo a
cabo un Ultimo tratamiento de restauracion, esta vez de carécter exclusivamente estético: el patinado. Este proceso tuvo como objetivo matizar
el aspecto general de las fachadas, centrandose en las manchasy costras que no pudieron eliminarse durante la limpieza mecanicay que resulta-
ban visualmente disruptivas. Es importante destacar que la aplicacion del patinado sobre el hidrofugante no fue una eleccion aeatoria, sino que
obedeci6 a un criterio establecido a nivel internacional por €l cual se deberan «evitar los entonados aplicados directamente sobre la superficie

34 Las pruebas preliminares se realizaron empleando tres productos diferentes: una dispersion acuosa coloidal de silice en dimensiones nanométricas y dos ésteres etilicos de &cido silicico disueltos en un disolvente
mineral y en un acohol isopropilico, respectivamente.

35 Para comprobar si los tratamientos ensayados aumentaban la cohesion intergranular del granito y penetraban lo suficiente en la piedra, se compararon las velocidades de propagacion de ondas longitudinales (ondas
P), antesy después de la polimerizacion de los consolidantes, mediante técnicas ultrasonicas.

36 Paralarealizacion de las pruebas de hidrofugacion se emplearon hidrofugantes comerciales quimicamente inertes de distinta naturaleza: un hidrofugante en dispersion acuosa concentrada de nanoparticulas de
silice, un producto hidrofugante en dispersion acuosa de fluorosilanos de dimensiones nanométricas, un hidrofugante a base de organosiloxanos oligoméricos en aguarras mineral desaromatizado, uno a base de orga-
nosiloxanos oligoméricos en agua desmineralizada 'y un hidrofugante reforzado basado en nanoparticul as cerémicas dispersas en disolvente organico.

37 Finalmente, el hidrofugante escogido fue un producto reforzado basado en nanoparticulas ceramicas dispersas en un medio organico (isopropanol), no filmégeno, resistente a la radiacion UV y que permite la
correcta transpirabilidad del material.
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original cuya finalidad sea conseguir una unidad cromatica del conjunto» (Laborde Marqueze, 2013: 99)%*, garantizando asi su reversibilidad de.

Traslarealizacion de pruebas de patinado con diversos productosy metodol ogias, se optd por el entonado mediante estarcido con pintura
al silicato. Esta eleccion permitid corregir las manchas disonantes sin necesidad de cubrir por completo la superficie pétrea, al mismo tiempo
gue se respetaron |os tiempos de secado y polimerizacién del producto hidrofugante para garantizar la compatibilidad entre ambos tratamientos.

En Ultimainstancia, cabe sefialar que, en cuanto al material pétreo, esimperativo considerar la durabilidad limitada de | os tratamientos
aplicados, especialmente en lo que respecta a los acabados superficiales. Estos requeriran ser reaplicados a medida que experimenten degrad-
acién en el tiempo. No obstante, este proceso continuo de mantenimiento no solo es previsible, sino también esencia para garantizar la preser-
vacion alargo plazo del monumento.

A pesar de la necesidad de futuras intervenciones de mantenimiento, el tratamiento implementado halogrado un equilibrio notable entre
la conservacion del monumento y la mejora de su aspecto estético. Este enfoque integral no solo ha buscado abordar los aspectos especificos del
granito, sino que también ha considerado laimportancia de mantener la autenticidad y laintegridad historica de la Puerta de Alcala

Tratamiento dela caliza

Para comprender |os desafios del tratamiento de lacalizaen laPuertadeAlcald, es esencial explorar las notables variaciones en la calidad
de la piedra empleada en las distintas partes del monumento. Mientras que la caliza que constituye |os grupos escultoricos destaca por su ex-
celente calidad, careciendo de discontinuidades y manteniendo un color blanco uniforme, los sillares destinados alalabra de capitel es, impostas
y cartelas revelan una porosidad biomaldica considerable®. Esta porosidad es el resultado de la disolucion de bioclastos en larocay se traduce
en la presencia de numerosos poros con formas alargadas y redondeadas. En algunos capiteles, estos poros se acompafian de discontinuidades

con un desarrollo muy extenso, originadas por la disolucion de componentes petrograficos, especialmente de tipo arcilloso.

38 El criterio marcado en el Proyecto Coremans se recoge también en lanorma UNE 41810.

39 Lacalcita biomicrita de Colmenar de Oreja de |as decoraciones de fachada se ve afectada, como decimos, por porosidad biomdldica, resultado de la disolucidn de bioclastos (fragmentos de origen biol6gico que
se encuentran en las rocas sedimentarias), y porosidad intraparticula, en la que los espacios vacios se cubren de cristales de calcita que Ilegan incluso allenar el poro. Segin el andlisis petrofisico realizado por GEA
Asesoria Geol6gica.

Curiosamente, las caracteristicas mencionadas son mas abundantes en frisos, basas, zocalos, capiteles y claves de arco, contra-
stando con la menor evidencia de estos rasgos en cartelasy capialzados. Este patron parece estar vinculado a un criterio de seleccion de
la piedra basado en la relevancia de la pieza a labrar. Es decir, se observa una menor atencion a la calidad de los sillares a medida que
disminuye la categoria del elemento dentro del programa iconografico ideado por Sabatini. Esta particularidad inherente a la piedra de la
decoracion de fachada ha condicionado inevitablemente su estado de conservacion, dando lugar a indicadores de deterioro que, aunque
de origen fundamentalmente mecanico, difieren de los encontrados en los grupos escultoricos, donde la problematica era eminentemente

de tipo estructural.

La mencionada porosidad biomdldicay las cavidades o surcos generados por la erosion alveolar®, junto con la disolucién de com-
puestos arcillosos, configuran superficies propicias para la acumulacion de depdsitos nocivos e incluso para la biocolonizaciéon, como lo
evidencian los nidos de avispas detectados en varios de | os capiteles. Constituyen ademas el origen de grietasy fracturas, al proporcionar
puntos que posibilitan el acceso de aguay sales en el material, con todos los dafios mecanicos que ello implica. Asi, en las zonas donde
este fendmeno alcanzaba mayor gravedad, como el zécalo, capiteles y mascarones de clave, el debilitamiento del material resulté en la

formacion de fracturas que, en algunos casos, llegaron a dividir por completo la piedra, generando pérdidas volumétricas significativas®.

Losrelievesy capiteles de las fachadas exhibian un ennegrecimiento generalizado, mas pronunciado en el alzado este, manifestado
como una pelicula constituida por particulas contaminantes®. La porosidad de la piedra caliza favorecia la retencion de estas particulas
en superficie, llegando, en ocasiones, a formar costras negras insolubles. Este ennegrecimiento no solo tenia un impacto estético negati-
Vo, sino que afectaba la legibilidad del conjunto monumental, anulando la bicromia caracteristica de las fachadas, uno de los elementos
esenciales del disefio original de la Puerta de Alcala. La presencia de manchas de escorrentia, generadas durante procesos de lavado dif-
erencial, contribuia ain mas a obstaculizar |a apreciacién de los detalles escultéricos.

40 Esta se manifiesta en forma de cavidades redondeadas de pequefio tamafio o en forma de surcos anchos y poco profundos en la superficie de la piedra.

41 Es necesario aclarar que no resulta posible identificar a ciencia cierta el origen de algunas de esas pérdidas, como las volutas de varios capiteles, cuyas faltas podemos atribuir tanto a los procesos de degradacion y
fractura descritos como alos proyectiles que impactaron sobre el monumento con motivo de distintas contiendas. El precario estado de conservacion que presentaba el zécal o, sin embargo, es achacable principalmente
alos efectos del aguay el viento sobre una piedrayade por si susceptible a deterioro.

42 Segun resultados del laboratorio, el ennegrecimiento de la piedra caliza estaba conformado por abundante yeso de neoformacion y silicato procedente de particul as en suspension.
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La distorsién cromatica no solo deslucia la apariencia de estos elementos decorativos, sino gue también comprometia la comprension
visual del conjunto monumental. Por esta razén, la recuperacion del juego cromético se erigio como uno de los objetivos primordiales de la
intervencion de restauracion aplicada ala piedra de Colmenar de los alzados. Paralograr este cometido, se [levo a cabo una minuciosa limpieza
mediante microproyeccion con polvo de vidrio fino, cuya idoneidad fue validada a través de numerosos ensayos previos y confirmada durante
lalimpieza de |os grupos escultoricos.

Lafase delimpieza, que también incluyd laeliminacion de morterosy elementos inadecuados perjudiciales paralapiedra, allané el cami-
no para la implementacion de tratamientos de consolidacion estructural. Para ejecutar estos tratamientos, era esencial contar con una superficie
limpia que proporcionara unavision claradel acance del dafio. Esta consolidacion involucro €l cosido y 1a adhesion de fragmentos fracturados
o desprendidos, paralos que se empleb una metodologia similar a la descrita anteriormente para la piedra berroquefia.

Sellevé ademés a cabo €l sellado de las discontinuidades presentes en la caliza para prevenir la continuacion del deterioro. Este proceso
implico la inyeccion en las fisuras de un mortero de alta fluidez de cal hidraulica®® hasta la colmatacién de las oquedades y espacios vacios.
Posteriormente, se aplicd un mortero de relleno, que en el caso de las fisuras mas finas se sustituyo por una lechada de mortero*. Cabe destacar
la complgjidad que supuso € gjuste cromatico de los morteros, que debieron adaptarse a las distintas tonalidades presentes en la piedra en cada
zona. Este desafio requirié hasta tres dosificaciones diferentes® para asegurar una integracion visual adecuada con la caliza, que exhibia un
rango de variacion cromatica mas amplio que la caliza de los grupos escultéricos.

En aquellas areas donde las pérdidas volumétricas no se limitaban a simples surcos u oquedades, sino que involucraban elementos de
mayor envergadura, principalmente en zonas del zocalo, fue necesario realizar reintegraciones utilizando mortero de cal predosificada ajustado

al tono de la piedra circundante®®. En los casos que asi lo demandaban, se reforzaron las reintegraciones mediante varillas de fibra de vidrio.

43 La dosificacion del mortero empleado fue 1 vol. cal hidraulica natural NHL 3,5 + 2 vol. arena + 2 % fluidificante al 2 % + 1 % cohesionante.

44 L.a composicién de lalechada empleada fue 3 vol. cal (2/3 vol. cal aéreaen pasta+ 1/3 vol. cal hidréulicaNHL 2) + 4 vol. agua+ 4 vol. carbonato de calcio, gjustado en masa con pigmentos inorganicos.
45 Las dosificaciones empleadas variaron la proporcion de aridos para adecuar el tono del mortero a cada zona:

Mortero A: 1 vol. cal hidraulica natural NHL 3,5 + 3 vol. arido (2 1/4 vol. marmolina oro amarillo + 1/4 vol. rojo Alicante + 1/2 vol. Botticino).

Mortero B: 1 vol. cal hidraulicanatural NHL 3,5 + 3 vol. &rido (1 vol. marmolina oro amarillo + 1 vol. carbonato de calcio + 1/2 val. rojo Alicante + 1/2 vol. Botticino).

Mortero C: 1 vol. Cal hidréulicanatural NHL 3,5 + 3 vol. &rido (2 vol. marmolina oro amarillo + 1/2 vol. rojo Alicante + 1/2 vol. Batticino).

46 Mortero de reintegracion de pequeiios volimenes: mortero de cal predosificada Harrite 020 y Harrite 290, en proporcion variable segiin cromatismo de la zona.

La proteccion lograda a través del sellado de discontinuidades se completd con los tratamientos de rejuntado e hidrofugacion de la pie-
dra. El rejuntado se llevo a cabo en dos fases. Inicialmente, se procedi6 con la inyeccion del mortero de alta fluidez previamente mencionado
(precedido de un mortero de relleno inicial en juntas con mucha profundidad). Posteriormente, se aplicd un mortero de cierre*” que se adapt6 a
tono de la superficie pétrea. Por otro lado, la hidrofugacion se realizé utilizando el mismo producto a base de nanoparticulas cerdmicas empleado

para el granito, que se postuld como el més adecuado durante los estudios previos, consolidando su eficacia para preservar la caliza.

Como medida final, se abordaron las manchas de escorrentia y las anomalias croméaticas que todavia resultaban visibles sobre la piedra,
mayormente causadas por ateraciones quimicas derivadas de lavados diferenciales y la contaminacion a lo largo de los siglos, y que no fue
posible eliminar mediante la limpieza mecanica. A efectos de atenuar su presencia a 0jo del espectador, se aplico sobre ellas, una vez hidrofu-
gadas, una patina a base de agua de cal.

Esta misma técnica de patinado fue también empleada para matizar las manchas de 6xido provocadas por la corrosion del metal de las
letras de las cartelas, que se abordan a continuacién, asi como de los anclgjes de hierro que aseguran las decoraciones de caliza a la silleria
granitica. Estos elementos eran visibles en algunas areas con pérdidas volumétricas y fueron tratados de igual manera que en el caso de los gru-
pos escultoricos.

Tratamiento de los elementos metalicos

Dentro de los elementos de caliza que adornan la fachada, las cartelas conmemorativas instaladas en ambos alzados longitudinales en
honor al «Mejor alcalde de Madrid» destacan como piezas relevantes y [lamativas. Lainscripcion original, confeccionada con letras en bronce
y doradas a fuego, fue sustituida en fecha desconocida por otra €jecutada en laton rojo™®.

47 Mortero de cierre con dosificacion 1 vol. cal hidraulica natural NHL 3,5 + 1 vol. marmol Macael + 1/8 vol. gris perla fino + 1/4 vol. rojo Alicante + 9/8 vol. carbonato de calcio + 1/2 vol. Botticino. Este mortero
también sirvid parala creacion de camas con pendiente en zonas susceptibles ala acumulacion de agua.
48 Laaleacion, seguin los andlisis de laboratorio, esté constituida por cobre y zinc, con una pequefia adicion de plomo.
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Larestauracion delasletras conservadas en laactualidad harevelado su sistemaconstructivo, evidenciando que setratade piezas estandari za-
das de factura industrial. La limpieza de las superficies metalicas dejo al descubierto las lineas de despiece y las pequeiias llaves de union existentes
entre elementos, revelando que la mayor parte de los caracteres que componen las cartelas no estén fundidos en una sola pieza. Este dato no hizo
mas que fundamentar la teoria del origen moderno de las letras, que se ve sustentado a su vez en el sistema de anclaje empleado para su fijacion a
lapiedra, en e que se empleatornilleria, ademéas del consabido plomo como elemento amortiguador de las vibraciones.

No acaban ahi las antiguas intervenciones sobre |as letras metalicas, donde también se ha detectado la presencia de un injerto elaborado en
un metal blanco y maleable de color gris, adherido ala pieza en cuestion por unaresing, y un tratamiento de patinado con una purpurina aglutinada
con resina acrilica. Este ultimo tratamiento, que deslucia sobremanera la superficie del metal, ha sido corregido en la actual restauracion. Para ello,
se realizo una limpieza mecanica mediante microproyeccion de microesfera de vidrio, retirando € estrato de pinturay obteniendo un resultado uni-
formey coherente que respetaba el acabado origina delapieza

Posteriormente, se llevé a cabo una limpieza quimica con disolvente organico para eliminar posibles restos, seguida de un pulido de las
letras con desengrasante metaltirgico aplicado sobre la superficie y retirado en seco con lana de roca hasta conseguir el brillo deseado. Ademas, se
comprob6 que e material se mantuviese estable y no experimentase una rapida oxidacién (formacion de malaquita) tras la mencionada limpieza,
validando la eficacia del tratamiento para la eliminacién de particulas de cobre de la purpurina, muy reactivas con el medio ambiente. En aquellas
zonas donde se considerd necesario, se realizaron reintegraciones puntual es con pigmentos de micarecubierta por 6xidos metdlicos. Finamente, las
letras se protegieron con una resina acrilica transparente, que otorgd a metal un brillo méas calido, generando un mayor contraste con caiza.

Cabe destacar las labores de consolidacion estructural gjecutadas sobre las piezas, que incluyeron e guste de la tornilleriay € endere-
zamiento de aquellas letras que se encontraban sueltas, asi como la inyeccion puntual de resina termoestable en el orificio de anclaje de alguna de

ellas para resolver problemas de afianzamiento debido a la pérdida de rosca del tornillo.

La intervencion descrita, junto al tratamiento de la caliza de Colmenar que sirve como fondo a ambas inscripciones, logro, en definitiva,
restaurar €l esplendor de las cartelas conmemorativas, un recuerdo indeleble del monarca a que debemos la construccién de tan soberbio monu-
mento.

Tratamiento de la huella documental dela historia del monumento

El carécter iconico de la Puerta de Alcald 'y su ubicacion privilegiada en € corazon de la vida madrilefia la han transformado en un
auténtico simbolo de la ciudad. Desde que se despojo de su funcion fiscal en la segunda mitad del siglo x1x, haevolucionado para convertirse en
un escenario recurrente para la celebracion de eventos de indole conmemorativa, religiosa, festiva o cultural. Su presencia majestuosa no solo
testimonialahistoriade Madrid, sino que también hatejido una conexion intrinseca con laidentidad de la ciudad, convirtiéndose en un emblema
gue respirala esencia mismade la capital espariola.

Asi, la Puerta de Sabatini fue escogida en 1902 como telon de fondo para la solemne ceremonia de coronacion de Alfonso X1, trans-
formando su alzado occidental en una exhibicién de esplendor. Luminarias meticul osamente dispuestas destacaron las lineas arquitecténicas y
los relieves escultoricos, convirtiendo las panoplias en trofeos resplandecientes y las cornucopias de |os capial zados en coronas de laurel. Sin
embargo, la historia de la Puerta de Alcald también se entrelaza con los momentos turbulentos de la guerra civil espafiola. Durante este conflicto,
el monumento se convirtié en un simbolo ambivalente, decorado por |a Republica con propaganda soviética para conmemorar €l 20.° aniversario

delaRevolucién rusaen octubre de 1937. A medida que avanzabala contienda, |a Puerta presenci¢ la entradaaMadrid del bando nacional en 1939, sirviendo
como escenario no solo para eventos politicos, sino también para actos religiosos, como la celebracion de unamisay una procesion.

Laatraccion que g erce la Puertade Alcala perdura en pleno siglo xxi, siendo el escenario elegido para conciertos multitudinarios, even-
tos deportivosy actividades culturalesy conmemorativas. Entre |as destacadas actuaciones més recientes, resaltala decoracion concebidaparala
celebracion del Diadel Libro en el afio 2001, cuando € monumento fue envuelto en unaestructura revestida de volumenes literarios. Del mismo
modo, cabe mencionar su papel anual como parte del escenario de las luces navidefias de la capital.

Lamentablemente, tanto e emplazamiento del monumento, a la entrada de la antigua carretera de Barcelona, como su relevancia han
convertido a la Puerta en un blanco recurrente durante numerosos eventos bélicos a lo largo de su historia. Aunque los historiadores que han
tratado esta cuestion no han logrado consenso sobre el origen exacto de los impactos que hoy en dia son visibles en la Puerta, lo cierto esquela
diversidad y abundancia de estos, en términos de extension y profundidad, sugieren que no son simples vestigios de un solo conflicto, sino mas
bien testigos mudos de distintas contiendas que han degjado su huella en laimponente estructura.
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El primero de los conflictos a los que se podrian atribuir los impactos visibles sobre la Puerta de Alcald tuvo lugar en fecha tan proxima
asu construccién como 1793, en el contexto delaguerradel Rosellon, con motivo de lacual lastropas del general Ricardos, en su marchahacia
los Pirineos para enfrentarse a la Francia revolucionaria, atravesaron la monumental entrada (Gamazo Rico, 1978: 145). No obstante, es mas
probable que la fabrica no resultase dafiada hasta 1808, con la entrada en Madrid de las tropas francesas al mando del general Murat, en plena
guerra de la Independencia espafiola (1808-1817), fechas en |as que se registran diversos enfrentamientos en |os arededores de la Puerta (L op-
ezosaAparicio, 2008: 308-313).

Tan solo quince afios después de estos acontecimientos, la ciudad sufrié una nueva invasion, esta vez a manos de los Cien Mil Hijos de
San Luis, bajo las ordenes del duque de Angulema. La entrada del ejército el 23 de mayo de 1823 marco el fin del régimen constitucional insta-
lado durante el Trienio Liberal. Es altamente probable que este suceso degjase una huella indeleble en la fébrica de Sabatini, a diferencia de la
entrada triunfal del general O’ Donnell en 1860 tras la guerra de Africa (1860-1869), la cual fue victoriosay, presumiblemente, inofensiva para
el monumento.

Yaen € siglo xx, los disparos dirigidos contra Eduardo Dato en 1921 alcanzaron la Puerta de Alcala, como atestiguan los impactos de
bala visibles en su azado norte. Estas marcas resultan apenas unos arafiazos en comparacion con |os impactos de cafion que surcan la piedray
que, junto a los conflictos ya mencionados, podrian atribuirse también a la batalla de carros de combate que tuvo lugar a los pies del monumento
en 1939. Fue en ese momento cuando el coronel Casado se sublevé contra el gobierno republicano del doctor Negrin, en el marco de la Guerra
Civil.

Estas heridas de guerra se encuentran inevitablemente asociadas a excoriaciones, grietas y roturas del material, la mayoria de €ellas lo-
calizadas en el alzado oriental de lafabrica, por ser este el que recibia alos recién llegados a capital, gjeno a sus intenciones para con €lla. El
granito, al ser el material mas abundante, es el que ha sufrido mayores dafios a causa del impacto de proyectiles. Laintensafuerza gjercida sobre
el material produjo tensiones intensas sobrepasando la resistencia mecanica del granito, o gue provoco su rotura, con el consiguiente agrieta-

miento y fractura, y la excoriacion de material superficial en algunos casos.

Las discontinuidades ocasionadas favorecieron la filtracion de agua hacia el interior de los sillares, acelerando los procesos de deterioro

mecanico por fatiga durante los ciclos de hielo y deshielo. En algunos de estos casos, la filtracion de agua hacia el interior afect6 incluso a los
elementos metalicos de anclaje, cuya oxidacion exacerbo el deterioro del material, provocando nuevasroturas. Por si esto fuerapoco, losanalisis
termograficos realizados durante la fase de Estudios Previos revelaron que las grietas y discontinuidades no solo permitian el ingreso de hume-
dad, sino que también canalizaban cambios térmicos, multiplicando €l deterioro en estas areas.

Pese a todos |os dafios derivados de la presencia de estas excoriaciones, |0s actual es criterios de restauracion demandan su conservacion
como vestigio historico, una huella documental de las vicisitudes de la Puertade Alcalay, por ende, delavillade Madrid. Asi pues, larestaura-
cion realizada sobre los mencionados el ementos se basd en el principio de minimaintervencion, buscando el equilibrio entre asegurar €l respeto
alahistoriay garantizar laestabilidad estructural del material, frenando asi el deterioro desencadenado araiz delosimpactos. Paraello, se aplico
en las fisuras y grietas de las excoriaciones un mortero de sellado de alta fluidez*, prestando especia atencién arehundirlo y limitar su uso a

minimo imprescindible, de manera que resultase imperceptible y no se perdiese la definicion de los impactos, preservando en todo momento su

legibilidad.

Conclusiones: Un monumento que habla

La Puerta de Alcalé, con su bicromatismo restaurado y sus huellas marcadas por los conflictos que ha presenciado a lo largo de los siglos,
se eleva como un testimonio imperturbable de |a historia de Madrid. Cadalinea de calizay granito encierrarelatos de celebraciones, tensiones
bélicas, impactos de guerray momentos trascendental es para la ciudad.

Larestauracion emprendidano selimitaadevolver el esplendor estético ala Puerta; vamas alla, actuando como guardiana de lamemoria
histérica. La cicatrizacién de las heridas causadas por losimpactosy €l cuidado meticul oso de cada detalle no solo restauran laintegridad fisica
del monumento, sino que también rescatan su papel como cronista silente de |os vaivenes histéricos.

49 Mortero compuesto por 1 vol. de cal hidréulicanatural NHL 3,5 + 2 vol. de arena con granulometria gjustada a las necesidades de uso + 2 % de fluidificante + 1 % de cohesionante.
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Al contemplar la Puerta de Alcal 4, nos encontramos con un monumento que no solo se erige en una obra arquitectonica majestuosa, sino
también como un relato tangible de la evolucién de Madrid. Sus cicatrices nos recuerdan que laverdadera bellezareside no solo en la perfeccion
estética, sino también en la autenticidad de las marcas que |levamos como sociedad.

Cadaintervencion en larestauracion se ha guiado por e principio de minimaintervencion, buscando preservar la esencia de las huellas
del tiempo. Las decisiones tomadas buscan no solo salvaguardar el legado arquitectdnico, sino también mantener vivala narrativa que la Puerta
deAlcala ha venido contando alo largo de los afios.

Asi, este capitul o de restauracion de las fachadas de |a Puerta de Al cal & se convierte en un homenaje alahistoriavivade la ciudad, donde
el arte y la arquitectura se entrelazan con los elementos que han marcado su devenir. La Puerta no solo es un monumento, es un testigo que
trasciende el tiempo, hablando a través de las piedras y metales que la componen, y recordandonos que la preservacion del pasado es esencial
para construir el futuro.

El cuarto factor: La coordinaciéon deobra

Este capitul o ha desgranado en sus paginas laintervencién de forma exhaustiva desde un punto de vista técnico, haciéndola comprensible
mediante la division en tres grandes grupos de actuaciones: grupos escultéricos, cubiertay fachadas. Sin embargo, se hace necesario mencionar
unacuartaprotagonistaen lasombra, sinlacual no hubierasido posible el éxito delasotrastres: la coordinacion de obray la precision milimétri-
ca que ha permitido conjugar todos los factores que condicionaban su desarrollo.

La complejidad de este proyecto se evidencia en la participacion de mas de 130 profesionales de diversos campos y oficios, todos ellos
orgullosos de contribuir a esta monumental tarea. Estos expertos, seleccionados por su liderazgo en sus respectivos ambitos, han demostrado su
dedicacion a desplazarse desde diversas localidades, mostrando que la distancia no ha constituido un obstéculo para enfrentar este desafio comun.

Lasingularidad de la actuacion, su profundo alcance, €l reducido espacio de obra, €l control de costesy la necesidad de gjustar e plazo

en lo posible (derivada del deseo de la sociedad por recuperar para su disfrute uno de sus mas queridos monumentos) han obligado a afrontar
€l reto de conjugar las distintas actuaciones por fases, gjustadas entre si milimétricamente, de forma que nunca se trabajara en la mismavertical
de andamio. El orden en el que debia iniciarse cada trabajo, su ubicacion en el monumento, los tiempos de los ensayos, |os de puesta en obra o
fraguado, la variedad de empresas intervinientes, los plazos de gjecucion y el suministro, entre otros muchos factores, componian un galimatias
gue desentrafiar con profesionalidad y sin titubeos. Se detallan a continuacién, como gjemplo y de forma no exhaustiva, algunos de |os trabajos
que necesariamente debian coordinarse entre si, asi como las empresas que los han desempefiado, a fin de dar unas pinceladas que puedan hacer
entrever la precision de la coreografia desplegada en esta intervencion.

El primer gran desafio de la obra consistia en el afianzamiento de las esculturas de coronacion de la Puerta. Las ya mencionadas jaulas
estructurales disefiadas para €l arriostramiento de las esculturas con mayor riesgo de vuelco o desprendimiento debian permitir el minucioso y
completo trabajo de las restauradoras de Petra S. Coop. Las empresas INCY E y M ontaj es L eoneses debian coordinarse para que, por un lado,
las modificaciones en el andamio de trabajo permitieran un acercamiento total en condiciones de seguridad para la ejecucion de los trabajos,
mientras la parte estructural realizaba su labor de transmitir, através de lastorres hasta el suelo, las solicitaciones de las grandes piezas pétreas
arriostradas. En este punto cabe destacar también lalabor de laempresa de grias Transportes El Boni, que con suma precision y en un entorno
urbano complejo ha conseguido elevar |os elementos estabilizadores de las jaulas estructurales para su cuidadosa puesta en obra. M ecanismo
Ingenieria, por su parte, proporcionaba la necesaria asistencia técnica ala Direccion Facultativa realizando €l modelado estructural y los calcu-
los necesarios para asegurar la resistencia de |os medios auxiliares propuestos, |a necesidad de refuerzo de las esculturas una vez descarnados
los morteros y estudiado su estado de conservacion, asi como la estabilidad de las esculturas ya restauradas, una vez implementadas las medidas
correctoras propuestas, en su caso.

El equipo de restauradoras, herrero y escultor avanzaba con aplomo en sus trabajos, completamente sincronizado con e incesante mon-
taje y desmontaje de zonas de andamio de trabajo o estructural, que se debian ir modificando segun las necesidades de la actuacion. El orden y
velocidad de los trabajos de restauracion de las esculturas dio la pauta para € resto de los tgjos de la obra. Asi, se comenzo la restauracién por
los cuatro grupos escultéricos del ala norte, continuando con € ala sur y terminando en el cuerpo central. El avance del equipo debiair de la
mano con las 6rdenes de la DF y las comprobaciones estructural es necesarias que daban la pauta de cdmo continuar, asi como con la constante
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supervisién arqueol gica por @ equipo de Reno Argueologia. Se produjo asi un intercambio de informacion incesante entre un NUMerosisMo equipo de
profesionales, coordinados milimétricamente a través de comunicaciones el ectronicas centralizadas entre DF y jefatura de obra. Lainformacion obtenida
tanto de las visitas de obra como de los calculos y estudios en oficina, los informes del laboratorio, la investigacion, la programacion de obra y tantos otros
documentos necesarios para €l desarrollo de los trabgos se traducen en € volcado de unaingente cantidad de informacion en un repositorio en lanube d
guetodo & equipo podiaacceder en tiempo red, y cuya capacidad previgtainiciamente se vio superadaen varias ocasiones alo largo de laobra.

Otro agente para tener en cuenta como factor condicionante del avance de los trabgos era el necesario control de calidad, desarrollado por laem-
presa Asesor ia Geoldgica GEA. Tanto € estado inicid de los materides como las pruebas de |os digtintos tratamientos y de |os productos que emplear
han sido ensayados e informados en sus laboratorios, acompaliado este trabgjo de frecuentes visitas ala obra como asistenciatécnicad equipo. Estalabor
resultaba fundamenta para corroborar e cumplimiento de los dtismos estdndares de cdidad previstos o proponer dternativasy soluciones s un resultado
no eraidoneo.

En & momento de comenzar la sudtitucion de la cubierta de plomo, laempresa Amado Ramos hace su aparicion en obra, siguiendo € orden del
equipo de restauraci on de piedra para poder empezar con lostrabagjos de desmontgje, casi pisando |os pasos dd equipo de restauracion en su sdlidade cada
zona terminada. Para €llo debian desmontarse las zonas de andamio utilizadas previamente (y por supuesto las torres estructurales) y cambiar completa

mente la configuracion de la obra en esa zona.

Entretanto, también es necesario mencionar la redizacion de una completa digitalizacion de los grupos escultéricos y fachadas por parte de la
empresa Fovea, tanto antes como después de la intervencion. Empleando un escaner 1aser disefiado para mediciones tanto interiores como exteriores, se
obtuvieron digitaizaciones de corto, mediano y largo acance. Estos trabgjos también debian ser tenidos en cuenta para la coordinacion en € montge 'y
desmontaje de andamios, a fin de poder escanear las esculturas en las diferentes distancias, incluido el corto alcance, evitando a su vez elementos que dis-
torsonaran lamedicion, como lasbarrasdel andamigje. A estaslabores se sumaban las de laempresa Stupendastic en la creaci dn de contenido audiovisua
de ata cdidad que permitierala documentacion y difusién delaobra

Unavez levantadala cubierta, € equipo Amado Ramos puede continuar con sus labores, teniendo que respetar un pardn obligado de cuatro sem-
anas de fraguado de lacama de mortero de ca sobrela que debiarecibirse d enrastrelado. Con laidea de no parar |os trabgjos en ninglin momento, seiba

avanzando en € desmontgje de las siguientes zonas, pero sSin condicionar asu vez € trabg o de restauracion de |os grupos escultéricos.

Con estemeticuloso eincesanteir y venir de equiposy tareasen laparte superior del monumento, € equipo derestauradoresdelaempresaSABBIA
entraen obraparalarestauracion delasfachadas. De nuevo losandamios se convierten en un factor esencia parael desarrollo delostrabgjos, de maneraque
laszonasen las que pueden ir interviniendo | os restauradores deben cugarse parapermitir € trabgjo sobre calizasy granito'y, por otro lado, debe mantenerse
el encapsulado delas zonas en las que se estén redlizando trabgj os de proyeccion paralalimpiezade lapiedra. Por otra parte, € necesario control de costes
de la obrarecomienda poder ir desmontando andamio de zonas completas, en las cuaes |os trabajos queden terminados, supervisadosy ensayados. Estos
trabajos tienen una especial dificultad en su encaje con el resto de la obra, pues se encuentran en la vertical inferior a los tajos abiertos en la coronacion.
Debe por tanto coreografiarse meticulosamente, de manera que, cuando arriba se trabaja a destajo, se interviene en los paramentos interiores de los arcos, a
resguardo de posibles caidas de material. Cudquier ventanade oportunidad que permitatrabgar en lasfachadas principa es se gprovechadeinmediato para
avanzar en estos trabgjos de restauracion. Por supuesto, también agui son fundamenta es los ritmos marcados por € control de caidad.

Con una superficie extensa de 3800 m? de fachada, la gestidn logigtica resulta también esencid para garantizar un trabajo ordenado y exhaudtivo.
El caculo de rendimiento de estostrabgosy lareprogramaci dn continua con los restauradores permite reorganizar alos equipos pararedizar laslaboresy
documentarlas, abriendo campo a trabgjo de detdle de cada uno delos sillares, capitelesy e ementos decorativos.

Es necesario mencionar también laactividad de difusién patrimonia promovida por € Ayuntamiento paraacercar la actuacion ala ciudadaniacon
el titulo de Abierto por Restauracion. Laempresaadjudicatariadd servicio, INVERSA, llevabaacabo lasvisitas guiadas | os sBbadosy |osdomingos, para
lo cual |aobra debia quedar acotada, limpiay ordenada, y con los recorridos de visitamarcados, todos los viernes por latarde.

Todo este preciso control resultade un empefio comin detodo € equipo por d trabajo bien hecho. Es obligado, sin embargo, destacar en este punto
lalabor de la congtructora Fer nandez M olina con la Jefatura de Obra, asi como de los coordinadores de Seguridad y Salud (Creapyc S. L.).

Con estas lineas finales se remata este extenso capitulo sobre la restauracion de la Puerta de Alcala, en el cual esperamos haber podido transmitir,
aunque solo seaen parte, lapasidon que esta empresa ha despertado en todos |os que hemos tenido la suerte de poder intervenir en dla
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L osmonumentos son € ementos que estructuran lamemoriaespacia delas ciudades. Desde su posicion, en unos casos en plazas, gesdecdle, jardi-
nes, avecesmodestosy de ambito de barrio, y en otros mas ambiciosos, conforman € imaginario delos ciudadanos que pasean, juegany viven esascalesy
plazas. Su presencia muda y estatica es testigo fiel de la vida diaria de su gente y de sus pequeas o grandes historias. Y asi queda en el recuerdo de muchas
personas, que llenan su memoriade vivencias quetuvieron lugar en este 0 aquel lugar, con tal o cua monumento como fondo del paisgevisud desureato.

Pero hay monumentos que son especiaes, y que no rellenan lamemoria de lavida de un barrio, sino de una ciudad entera, incluso mas alla
de susfronteras, mucho mas|egos, pues son latramoya de acontecimientos histéricosy politicos de primer orden y de pequefias historias de pasean-
teslocalesy visitantes de diversos lugares del mundo. Este es sin duda €l caso de la Puerta de Alcala. Es dificil encontrar un madrilefio que no la
conozca, que no tenga unafotografiaen la que salga de fondo, un relato vinculado a una vez en que paso por ali, o de un visitante a que acompario
paramostrarle |os secretos de su ciudad.

LapuertadeAlcald, ademas de ser un monumento muy querido por los madrilefios, tiene € méximo grado de proteccion por su valor histérico
artigtico' y forma parte ademas del Paisgje de la Luz, inscrito en lalista de Patrimonio Mundia de la UNESCO desde d 25 de julio de 2021. Estos
atributos le confieren un conjunto de valores Unicos, y asi se haentendido desde € Ayuntamiento de Madrid, que ha promovido los trabajos de conser-
vacion-restauracion del conjunto monumental con todala energia, dedicacion y recursos que estainiciativa precisaba.

Después de una serie de episodios que pusieron en evidencia e grado de deterioro que sufrian los relieves escultéricos que coronan la
Puerta?, en 2022 se decide que era necesario acometer su restauracion de unaformarigurosa, global y coral, es decir, teniendo en cuentano solo la
materialidad delaobra, sino también los val ores ssmbdlicos que encierray su relacion con el entorno urbano. Paralograr este objetivo, se hacontado
con un equipo de técnicos especializados que abordaran los diferentes aspectos a tener en cuenta en una intervencion de estas caracteristicas, para
ajustarnos a los criterios y metodologia de trabajo reflejados en los documentos emitidos por los organismos especializados en conservacion del
patrimonio cultural. Conscientes, ademés, de la necesidad de garantizar la conservacion del monumento en sus mejores condiciones como legado
paralas generaciones futuras, para quienes seguira siendo escenario de vida como lo fue paralas pasadas.

1 El monumento es propiedad del Ayuntamiento de Madrid y esta catalogado en la Relacion de Monumentos a Conservar con codigo de patrimonio: 04-8415-40-4. En el Inventario de Patrimonio figura con codigo
90880, pag. 2.

2 Durantelos Ultimos trabaj os de mantenimiento se observo el riesgo que suponia paralaintegridad del monumento y las personas la avanzada degradacion de algunos anclajes de hierro y las grietas que recorrian los
elementos escultdricos, llegando incluso atener que desmontar un extremo del alade la alegoria de la Fama en junio de 2021 como medida cautelar.

Criterios deintervencion y marco normativo

L os trabajos de conservacién restauracion de la Puerta de Alcald han querido realizarse desde un planteamiento metodol égico muy re-
flexionado y actual, con fiel respeto a los criterios establecidos en las distintas Cartas Internacionales emitidas por organismos como la UNES-
CO, el Consgo de Europa, ICOMOSYy e ICOM, que han cristalizado en |o establecido en laLey 8/2023, de 30 de marzo, de Patrimonio Cultural
de la Comunidad de Madrid, que pauta de manera muy claralo que los documentosy leyes anteriores habian venido planteando®.

En concreto, su articulo 45 define los criterios de intervencion en bienes inmuebles y muebles declarados bienes de interés cultural, que
se han adoptado como columna vertebral de todo el proceso de restauracion aplicado al monumento. Y como € monumento en si ha sido una
fuente de inspiracion constante en todo €l trabajo, de alguna manera pensamos que |os criterios enunciados han sido sostenidos por cada una de
las cuatro alegorias de las virtudes cardinales que el escultor Francisco Gonzalez g ecutd para que presidieran el alzado oeste.

Francisco Sabatini, en su proyecto presentado a Carlos 111 (Chueca Goitia, 1978), propuso un programa iconografico con diferente in-
tencién para cada una de las caras del monumento, siendo la cara este lainterior que presentaba fachada ala ciudad y a sus habitantes, y la cara
oeste la que se presentaba a los visitantes que acudian a ella. De esta forma, Sabatini considerd necesario que los criterios morales que regian
el reinado del Borbdén quedaran anclados a la cornisa del monumento, marcando con su presencia los principios fundamentales de aplicacion
(Tarraga, 1989).

Durante todo €l proceso de restauracion, las cuatro alegorias de las virtudes cardinal es han estado presentes en nuestra conciencia, como
garantes de que no nos desvidbamos de nuestros objetivos.

3 Ley de Patrimonio Histérico Espafiol 16/1985, Real Decreto 15/2021 y Anteproyecto de Ley de 2022.
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[] LaJusticia, como virtud fundante, ayuda a encontrar el equilibrio justo de las cosas, dando a cada cual 10 que merece y corresponde, ni mas
ni menos. Nos permite situarnos frente al criterio de minimaintervencion, que indica que se actuara lo imprescindible para la conservacion,
restauracion o puesta en uso del bien, evitando tratamientos o actuaciones innecesarias que pongan en peligro su integridad. La Justicia nos
ha otorgado €l sentido de respeto al monumento, a su pasado y su futuro.

[] LaFortalezanos lleva a actuar sin temor y con firmeza, pero huyendo de la temeridad. Esta cualidad ha sido una herramienta necesaria para
afrontar algunas decisiones dificiles frente a elementos perdidos o reemplazados en otras épocas. Se ha determinado actuar conservando las
aportaciones y restauraciones de distintas épocas, por considerarlas parte de su historia material, Siempre que no supusieran un riesgo para
laconservacion y tuvieran un valor estético acorde con el monumento. Se ha aplicado un riguroso criterio de diferenciacion de los el ementos
que han sido reintegrados, permitiendo su distincion de las partes originales, con el objeto de evitar la falsificacion tanto historica como
artistica.

Cuando se ha determinado la necesidad de retirar un elemento, este ha sido debidamente documentado y conservado.

LaPrudencianos invita a reflexionar antes de actuar. Con su espejo en una mano y la serpiente en la otra, se mira a si misma antes de actuar.
La prudencia nos ha llevado por el camino de la reflexion continua, buscando el equilibro justo entre la preservacion de los valores histori-
cos, artisticos y culturales, los materiales tradicionales, los métodos de construccion y las caracteristicas esenciales del bien cultural, pero
aprovechando con la otra mano las técnicas y materiales actuales para la mejor conservacion del bien. La Prudencia nos ha guiado en todo
momento, sometiendo a ensayo cada uno de los procesos y tratando de adelantarnos a comportamiento con el transcurso del tiempo de cada
uno de los tratamientos aplicados.

[] Por dltimo, la Templanza, con su l&tigo y su estribo, nos anima a actuar moderadamente, sin dejarnos llevar por pasiones o emociones, ha-
ciendo de cada intervencion un hecho reversible, sin dgjarnos llevar por e deseo de permanencia, sSino mas bien con la humildad necesaria
para permitir alos que vengan después de nosotros revisar y actuar de nuevo sobre |0 g ecutado en esta actuacion.

Ademas de estos criterios generales, debemos citar otros mas especificos que vienen enunciados en el documento sobre «Criterios de
intervencion en materiales pétreos» (Laborde, 2013) y en lanorma UNE emitida con posterioridad, donde se recogen las directrices que deben

regir las intervenciones en el patrimonio cultural, como son procurar €l conocimiento y lainvestigacion, estabilizar 10s riesgos de deterioro
gue afecten a los material es histéricos que conservar mediante una estrategia de prevencion y minima intervencion, asegurar la compatibili-
dad delos sistemasy productos utilizados con procesos controladosy precisos, asegurar el mantenimiento del bien mas alla de laactuaciony
recoger todos | os trabaj os realizados mediante una documentacion exhaustiva, asi como facilitar laaccesibilidad al bien parael usoy disfrute
de la sociedad.

En este sentido, se ha buscado en todo momento profundizar en el conocimiento del conjunto, realizando una compl eta investigacion
de su evolucién histérica, sistemas constructivos y materiales utilizados para su manufactura, recurriendo a empleo de técnicastradicionales
como garantia de estabilidad, compatibilidad y sostenibilidad®.

Punto de partida

La primera responsabilidad para la implementacion de este proceso era disefiar un equipo de trabajo multidisciplinar integrado por
expertos en las distintas disciplinas necesarias para acometer la intervencion. Con este fin, se decide el establecimiento de un acuerdo insti-
tucional entre el organismo promotor, el Ayuntamiento de Madrid, y el Ministerio de Culturay Deporte, através del Instituto del Patrimonio
Cultural de Espana (IPCE), organismo especializado en la conservacion del patrimonio cultural®. Se trata de un respaldo metodol 6gico y téc-
nico que aporta solvenciaal proyecto, debido a su experiencia en intervenciones sobre monumentos de especial relevancia historico-artistica
y con problematicas de conservacion complejas.

A partir de esta colaboracion, se organiza un equipo directivo (DF) formado por arquitectos y aparejadores en el que se integran una
direccidn técnica de restauracion (DTR) y la direcciédn técnica de gjecucion (DTE). Los trabajos se adjudican a empresas especializadas en
este tipo de actuaciones, manteniendo un continuo dial ogo entre todos | os prof esional es para la puesta en comun de lainformaci6n generada,

4 Promover metodologias de intervencion sosteniblesy evitar el empleo de productos que afecten al medio ambiente son objetivos que estan en consonancia con losincluidos en laAgenda 2030 de las Naciones Unidas.
5 Laactividad del |PCE esté orientada a la conservacion y restauracion de los bienes integrantes del Patrimonio Cultural Espafiol, asi como al desarrollo de proyectos de investigacion, formacion y difusion.
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lo que facilitalatoma de decisiones consensuadas. Se cuenta también con un equipo de arquedlogos, que intervienen durante todo el proceso
de obra, asi como con un equipo de ingenieros calculistas que apoyan las decisiones sobre la estructura. También esta presente en todo €l
proceso un equipo de asesoria geol 6gica que somete a ensayo todos |0s procesos.

Fase de estudios previos

Conjuntamente, se decide que antes de iniciar la redaccion del proyecto de actuacion debe acometerse un riguroso plan de estudios
previos que permitieran ahondar en el conocimiento profundo del bien desde distintos puntos de vistay que habiliten para la elaboracion de
un documento riguroso con un primer diagnostico del conjunto, imprescindible para sostener la intervencion. Para el desarrollo de este trabajo
Se cuenta con una empresa especializada en conservacion restauracion de bienes culturales y con gran experiencia en la implantacion de esta
metodol ogia.

Para poner en marcha los trabgjos, se considera necesaria la implantacion de un sistema de medios auxiliares complejos que permitan
acceder a todos los puntos relevantes del monumento, con el fin de documentar con detalle, tomar muestras, realizar ensayos, etc. Esta decision
nos lleva, inevitablemente, a una reflexion sobre el impacto visual de las actuaciones en la ciudad y la responsabilidad de las Administraciones
de mantener el cuidado de los entornos urbanos. En este caso especifico, la reciente inscripcion del ambito del Paisaje de la Luz en la lista de Pa-
trimonio Mundial delaUNESCO hacia especialmente relevante € cuidado de laimagen durante el periodo de los trabajos. Finalmente, después
de contemplar diferentes alternativas, se decide que lo més respetuoso con el entorno es recurrir a unalona que reproduzca de manera mimética
el monumento. La solucion que se adopta es la de cubrir toda la superficie del andamio con una lona de rejilla de poliéster recubierta de PVC
microperforado, sobre la que se imprime unaimagen realizada a partir de multiples fotografias digitales.

Como resultado de este proceso, se ha entregado a |los ciudadanos una imagen realista del monumento que ha permitido mantener, en
ciertaforma, lamemoria de la ciudad tal y como esta en €l recuerdo de |os madrilefios y visitantes.

El Plan de Estudios Previos se apoya en |os siguientes gjes:

[] Soportedocumental. Antes de acometer el analisis del bien se decide que es necesario disponer de un soporte grafico preciso y siglado que
sirviera de base a los estudios. Para ello se lleva a cabo una recogida de datos tridimensional mediante escaneado y fotografiado multiple de
todo el monumento, produciendo un estudio fotogramétrico de alta precision. Se cuenta para ello con tecnologia de vuel os de dron para el
modelado tridimensional de cada uno de los grupos escultéricos y elementos singulares y para la obtencién de la nube de puntos. Por prim-
eravez disponemos de una documentacion precisay rigurosa de cada uno de los el ementos que componen e monumento, que nos sirve de
soporte grafico para el registro de todos los procesos.

[] Investigacion historica. Se hallevado a cabo €l rastreo de la documentacion existente en los archivos y bibliotecas a los que se ha tenido
acceso, paraobtener todos |os datos objetivos posibles sobre el devenir constructivo del monumento. Sorprendentemente, no se dispone delos
planos de construccion originales de Francisco Sabatini, mas alla de los al zados aportados tras el concurso convocado por Carlos 111 (Chueca
Goitia 1978), ni tampoco se cuenta con modelos graficos de los grupos escultoricos desarrollados por Roberto Michel y Francisco Gutiérrez
Arribas, documentacion que hubiera sido tremendamente Gtil en el proceso de restauracion. Se realiza por tanto un rastreo en distintos archi-
vos Y bibliotecas que pudieran aportar informacion acerca de la construccion del monumento y de cada una de | as restauraciones que se han
realizado con posterioridad. También resultan de gran interéslas fotografiasy dibujos de las distintas épocas, que nos han ayudado adatar las
distintas afecciones al mismo y |as actuaciones de restauracion o de reposicion de elementos. Se consultan |os siguientes archivos. Archivo de
laVillade Madrid, Museo Histérico de Madrid, Biblioteca Nacional, Fototeca del Instituto de Patrimonio Cultural de Espafia, Real Academia
de Bellas Artes de San Fernando, Hemeroteca Municipal, Archivo de la Casa de la Moneda.

[] Investigacion material. Para poder iniciar una correcta intervencion en el bien, ha sido necesario conocer en profundidad su materialidad,
procediendo a la caracterizacion de cada uno de los materiales que lo componen. Con este fin se ha llevado a cabo una campana de toma
de muestras para su posterior andlisis en el laboratorio. Como resultado de esta investigacion se ha obtenido la composicion precisa de los
materiales, siendo |os fundamentales |a piedra caliza de Colmenar de Oreja, €l granito berroquefio de lasierrade Madrid y €l plomo, ademas
del ladrillo, los morteros tradicionales de cal, os aplicados en intervenciones mas recientes, 1os diversos metales que componen el armado
estructural del monumento y las letras de bronce que decoran los frontones, obteniendo incluso datos de los recubrimientos histéricos que
decoraron el monumento en épocas pasadas.®

6 Tan solo se conservan pequefios vestigios en las zonas més protegidas de la intemperie.
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[] Estudiodealteraciones. Sehallevado acabo un estudio minucioso de las patol ogias que afectan al monumento, utilizando todos |os medios
técnicos a nuestro alcance para e andlisis fisico y quimico. Se han analizado |os factores de alteracion, tanto intrinsecos como extrinsecos,
procediendo alatoma de muestras y analisis quimico de cadaindicador de deterioro localizado (depositos, costras, manchas, productos de-
gradados empleados en anteriores intervenciones, etc.)’. Se hallevado a cabo un estudio minucioso de las sales que afectan @ monumento,
caracterizéndolas y reflejando su distribucion espacial, asi como de los agentes que propician el biodeterioro, que han sido identificados con
detenimiento, analizando el alcance de su influencia.

También se ha considerado necesario acometer un estudio del entorno medioambiental, tanto de factores climaticos como de calidad del aire.

[] Ensayosdetratamientos. Se han realizado ensayos con diferentes sistemas de limpieza de tipo mecanico, fisico (laser) y quimico, asi como
de tratamientos de desbiotizacién, desal acion, consolidacion e hidrofugacién, tanto sobre la piedra caliza como en el granito. También se han
preparado probetas con diferentes mezclas de mortero para el relleno de oquedades, sellado de fisuras, rejuntado de sillares y reintegracion
de los voliimenes perdidos. Los resultados obtenidos se han estudiado en el laboratorio, para comprobar su eficacia e idoneidad. Esta metod-
ologia de trabajo ha continuado durante todo el proceso de ejecucion, mediante un exhaustivo control de calidad de los productos y equipos
utilizados, asi como del modo de aplicacion.

Para todos estos estudios se ha utilizado la tecnologia analitica méas avanzada, mediante microscopia estereoscopica, Optica de polarizacion,
electrénica de barrido con energia dispersiva de rayos X, andlisis térmico diferencial, andlisis termogravimétrico, difraccién de rayos X, es-
pectrometria de gases y de masas, espectrometria de infrarrojos, fluorescencia de rayos X y termografria de infrarrojos, entre otros.

[0 Analisis de estabilidad estructural. Desde el comienzo de los trabajos, la estabilidad de los grupos escultoricos se ha identificado como
el riesgo de deterioro que genera una mayor preocupacion. Por este motivo, se trabaja especiamente en la linea de tratar de entender su
funcionamiento. Por un lado, se identifican las juntas de cada una de las piezas en las que, como en un puzle, pueden descomponerse con-
structivamente cada una de las esculturas. Por otro lado, se trabaja en intentar comprender su estructurainterior. Paraello se realizan ensayos
de medicidn de la resistencia del flujo magnético aplicado con una sonda (pachdmetro), identificando los elementos metalicos ocultos en el
interior de la escultura, intuyéndose asi muchos de |os que posteriormente se encontrara durante la intervencion. Por otro lado, mediante un
equipo de ultrasonidos fue posible descubrir |as zonas internas de la piedra con un mayor grado de grietas y falta de cohesién interna, infor-
macion de gran utilidad de cara ala valoracion de medidas particul ares de consolidacion.

7 Parala denominacion de los indicadores de deterioro se ha seguido el glosario de Alonso, F. J., Ordaz, J. y Esbert, R. M. (2013): «Indicadores del deterioro en los materiales pétreos de edificacion. Clasificacion y
andlisis de los dafios», incluido en Laborde (2013).

Con lainformacion obtenidaa partir de estos estudios preliminares, se pudo obtener un diagnostico del estado de conservacion del monu-
mento, asi como evaluar el comportamiento y rendimiento de los diversos tratamientos ensayados, datos todos ellos imprescindibles para desa-
rrollar una propuesta de intervencion gjustada a las necesidades de conservacion y poder gjecutar después el proyecto con una mayor seguridad.

No obstante, es necesario aclarar que durante todo el proceso de g ecucion han proseguido |os estudios e investigaciones. Al completar
lainstalacion de los medios auxiliares se facilitaba el acceso a todas |as zonas del monumento, y también durante la retirada de |os depositos,
costras, morteros, recubrimientos y metales degradados se ponian en evidencia materiales y estructuras historicas o aplicadas en anteriores res-

tauraciones que era necesario identificar para recabar nuevos datos y ajustar la actual intervencion.

Fase deintervencion

La fase de intervencion hubo de ponerse en marcha con inmediatez, ya que la lectura de conjunto de todas las lesiones puso de manifiesto
gue algunos de los grupos escultdricos tenian su estabilidad muy comprometida. Las juntas entre piezas habian perdido parte de los morteros,

permitiendo la filtracién del agua hacia su interior, provocando la oxidacion y el aumento de volumen de los elementos metélicos interiores.

Por otra parte, la solucién de cubierta adoptada en la restauraciéon de 1992 (Garcia-Escudero, 1992) habia generado un alto grado de
impermeabilidad que impedialiberar lahumedad de condensacion, buscando su salida através de las esculturas, |0 que también derivaba en oxi-
dacion, aumento de volumen y grietas o desplazamiento de elementos. L os grupos escultoricos de piedra caliza, con un ato grado de porosidad,
se estaban comportando como esponjas absorbentes de lahumedad de la base, afectando alos elementos metélicos de cosido de cadaunade las
piezas. Como resultado de estos procesos, algunas esculturas se encontraban seriamente comprometidas.

Como ya hemos mencionado antes, durante lafase de gjecucion ha sido necesario continuar con los estudios, que han permitido ahondar
en el conocimiento del bien para ser mas precisos con las herramientas de intervencion. En este caso especifico, no ha sido posible desarrollar
una propuesta cerrada y detallada para el global del proyecto, dado que el resultado de los estudios puso de manifiesto un estado de los grupos
escultéricos tan delicado que algunos procesos tan solo se han podido acometer a iniciarse los trabajos, una vez asegurada su estabilidad.
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Por otra parte, se ha considerado indispensable contar con un equipo multidisciplinar que aportara un enfoque holistico a proyecto,
incorporando la vision de arquitectos, aparejadores, ingenieros, conservadores-restauradores, historiadores del arte, arquedlogos, canteros, es-
cultores, herreros, etc.

A continuacion, se describen de forma genéricalos sistemas utilizados durante |a fase de intervencion:

[l Afianzamiento estructural. El reto que mas dificultad supuso fue el de preparar los grupos escultdricos para poder trabajar sobre ellos sin
correr ningun tipo de riesgo, tanto de la propia obra como para los operarios. Para ello fue necesario recurrir a disefio de una estructura
externa capaz de asegurar la estabilidad de cada una de las piezas y poder trabajar sobre ellas con seguridad. Esta estructura debia ser capaz
de sostener las esculturas en caso de fallo durante el proceso de retirada de morteros y de anclajes metalicos. El sistema constaba, en primer
lugar, de un arriostramiento en forma de jaula metdlica que trasladaba la carga al terreno mediante una columna de andamio que se disefia
con la capacidad suficiente para trasladar el peso de los elementos escultoricos hasta el plano del suelo y la cumbrera de la cubierta de la
puerta. Por otro lado, a este entramado se sujetaron eslingas, aseguradas con carracas de gran resistencia, para soportar determinadas piezas
del elemento, que se encontraban en peor estado. Este sistema ha permitido, ademas de la seguridad en los trabajos, |a recol ocacién de al-
gunos bloques de | as esculturas que se habian desplazado de su apoyo con el paso de los afios como consecuencia de varios factores, como
por ejemplo las continuas vibraciones.

[0 Retirada de morterosy elementos de anclaje. Una vez se produjo el necesario afianzamiento estructural, fue posible retirar todos los ele-
mentos metdélicos de ensamblado colocados entre | as piezas, 10 que eranecesario para poder sanear las unionesy rehacerlas con los materiales
mas adecuados. Confiando en que todos los elementos se encontraban sujetos a una estructura capaz de soportar su peso, fue posible limpiar
juntas y materiales de reintegracion afiadidos, asi como valorar fracturas y grietas con el fin de proceder a su posterior reparacion.

[] Empleodetécnicasy materialestradicionales. Larestauracion de cada uno de los elementos ha sido realizada desde el andlisisdel sistema
constructivo y de montaje de cada uno de ellos, seguin |as técnicas tradicionales con las que fueron concebidos. Comprender como trabaja-
ron los constructores de la Puerta de Alcala ha permitido adoptar su metodologia para aplicarla de forma directa a su restauracion. Desde la

observacion de las huellas que el trabajo de los oficios ha dejado sobre la materialidad de la puerta, se ha comprendido el pensamiento de

los predecesores del siglo xvin para poder imitar después su metodol ogia. Para esto ha sido vital contar en €l equipo con herreros, canterosy
escultores con un conocimiento profundo de los oficios artesanales.

De esta manera, se ha seguido un criterio muy conservador, manteniendo |os sistemas de anclaje en hierro forjado que estaban en buen estado
y seguian cumpliendo unafuncion estructural. Los demés elementos se han retirado y sustituido por nuevos tirantes también en hierro deforja
y en algunos casos por grapas de laton®.

Paralas reposiciones se ha utilizado piedranatural de lamismaprocedenciay caracteristicas similaresalaoriginal, labrada mediante técnicas
manuales, siempre que asi ha sido posible.

El relleno de oquedades, sellado de fisuras, rejuntado y reintegracion de pequefios volumenes se ha realizado con mortero de cal natural y
aridos minerales que permitieran gjustar €l color y latextura mas idénea para cada zona, minimizando el uso de resinas sintéticas.
Analisisestructural delos sistemas constructivos. Si el enfoque tradiciona erafundamental para comprender cOmo nuestros antepasados
fueron acometiendo |os trabajos combinando experiencia e intuicion, desde la perspectiva actual era necesario refrendar sus postulados con
los métodos de calculo estructural empleados en la actualidad en ingenieria y arquitectura. Asi, las uniones entre elementos, los herrgjes,
grapasy cosidos han sido sometidos alametodol ogiade célculo, estudiando con base estadisticalas posibilidades de fallo por vuelco o desli-
zamiento de cada uno de los elementos. Paraello, se han tomado como referencialas nubes de puntosy e modelado tridimensional realizado.
Conocida con precision lageometria de cada unade las piezas, su densidad y su posicion relativa con respecto al resto, era posible modelizar
su comportamiento, 1o que permitia conocer sus debilidadesy sus necesidades de refuerzo.

Control arqueol6gico. Cada uno de los procesos llevados a cabo durante | os trabajos de restauracion del monumento ha sido sometido a un
riguroso control arqueol 6gico y de registro, caracterizando y datando |os material es encontrados para un mayor conocimiento del bieny para
garantizar también que la intervencion respete |os sistemas constructivos originales.

Sustitucién de la cubierta de plomo. Si bien inicialmente se penso que &l plomo de la cubierta estaba en buen estado de conservacion, las
catas realizadas en obray los ensayos de |aboratorio manifestaron una situacion preocupante. La solucion de la cubierta existente, que no era
la original, se instalo sobre una capa de fibra de vidrio altamente impermeable (Garcia-Escudero, 1992) que no habia permitido que a través
de ellase liberara e vapor de agua de la condensacion de la base®. Por esta razén, se ha propuesto una nueva cubierta de plomo instalada

8 Los tirantes y grapas de hierro se han tratado mediante empavonado con aceite y fijado a la piedra con vertido de plomo liquido.
9 Laactual cubierta de plomo fue colocada durante los trabajos llevados a cabo en 1992 bagjo la direccién de Pio Garcia Escudero.
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sobre tableros de madera bajo los que se deja una camara de aire suficiente para permitir la ventilacion de la base, tanto de la humedad de
condensacion como de las posibles filtraciones que pudieran producirse.

Por otra parte, la propuesta también contempla un nuevo sistema de despiece alrededor de los grupos escultoricos, generando un canalon
trasero en cada uno de ellos que permita el escape del agua de la cubierta sin que queden afectados.

[] Lineadevida. Sin lugar a dudas, un elemento fundamental parala proteccion del monumento es garantizar su mantenimiento futuro. Con
este fin, se ha considerado necesario instalar una linea de vida que facilite el acceso regular a la cubierta y los grupos escultoricos para su
control.

[] Tratamientos de restauracion. Para la estabilizacion de |a piedra de granito y caliza se ha seguido un criterio de minima intervencion,
retirando Unicamente |os materiales que pusieran en riesgo su conservacion, como es €l caso de los depdsitos de suciedad y costras salinas
consecuenciade lacontaminacion ambiental. Su formacion no es generalizada, tan solo aparecen en | as zonas mas afectadas por lahumedad y
en las méasinaccesibles, alas que no se pudo llegar durante los trabajos de limpieza realizados en 1992. Se han retirado también los depdsitos
biol6gicos, asi como los residuos de consolidantes y protectores, morteros de cemento y sintéticos, aplicados en anteriores intervenciones'.
Son todos ellos materiales inestables, muy reactivos, demasiado rigidos e impermeabl es, poco compatibles por tanto con los empleados para
la construccion del monumento. En esta actuacion hemos tratado de restringir al maximo la aplicacion de nuevos productos para evitar gener-
ar residuos, causar dafios mecanicosy formar barreras que impidieran lainteraccion natural de lapiedracon el medio, tratando de recuperar la
superficie original. Se han respetado las huellas de labra, |0s acabados 'y todas aquell as aportaci ones historicas compatibles con el monumento
gue no afectaran a su calidad estética. Ahora bien, en las zonas mas alteradas, se ha procurado asegurar su estabilidad estructural, mediante
saneado de | as areas més disgregadas, adhesion y cosido de elementos fracturados o desprendidos y sellado con morteros de cal natural.

10 Se han seguido las recomendaciones recogidas en lanorma UNE-EN 17138:2019, «Métodos y materiales para la limpieza de material s inorganicos porosos».

Resultados

El proceso de restauracién de la Puerta de Alcald ha aportado un conocimiento profundo sobre este bien tan emblemético que no setenia
hasta el momento.

Sistema constructivo

El esfuerzo de recopilacion de todalainformacion disponible del monumento ha permitido unalecturahistéricay unacomprension del bien
nueva hasta el momento. Este proceso ha permitido datar cada una de las intervenciones realizadas y aportar un legado documental que se configura
como la primera herramienta para su adecuada conservacion.

Este proceso de conocimiento ha sido completado con un plan de catas arqueol 6gi cas que han aportado luz sobre @ sistema constructivo des-
conocido hastala actualidad. En primer lugar, se hacomprendido e sistema estructural del monumento, conformado por unos el ementos portantes
unidos por un sistema de bévedas de rosca del ladrillo sobre |os que se apoya una cama de mortero que servira de base parala cubierta de plomo.

Y es que hasta el momento no se tenia conocimiento preciso de como estaba construido € conjunto, teniendo como Unica pista la Seccidn
trasversal, alzado lateral y planta, dibujada por Francisco Sabatini en 1777, y que se conservaen e Archivo Nacional de Francia, en Paris (Gaitia,
2021: 526). En ella podemos ver que se configura como un sistema estructural de doble hoja, una por cada una de las fachadas, cosidas mediante
un sistema abovedado que genera una camara hueca'y no accesible en € interior, que aligera el peso del conjunto y reparte las cargas. Durante €
proceso de obra se hapodido realizar un levantamiento preciso del interior de lacamara mediante escaneado laser tridimensional, obteniendo como
resultado el primer documento grafico al respecto. Si bien las medidas no coinciden con exactitud con las de la seccion de Sabatini, si se ha podido

confirmar la existencia de esta camara.

Este sistema implementado por Francisco Sabatini se ha demostrado completamente eficaz, sin presentar deformacion alguna, y se ha asi-
milado alos sistemas constructivos tradicionales de construccién de carreteras utilizados en € siglo xvir. Laformacion de Sabatini como ingeniero
militar se interpreta como antecedente constructivo directo ala solucién utilizada en la Puerta (Camara, 2021).
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Grupos escultoricos

El proceso de restauracion de las esculturas ha partido del andlisis estructural de cada una de ellas, identificando las piezas en las que se
fragmentan los volimenes y |os elementos metdlicos que sirven de unién y cosido estructural de las mismas.

En primer lugar, se harealizado un concienzudo analisis de las piezas que conformaron desde el origen cada uno de los grupos escul tori-
cos, analizando visualmente sus juntas'y encuentros. Esto nos permiti6 realizar una primera hipotesis del sistemade anclaje utilizado entre ellas.
Sin embargo, paracompletar lacomprension de este sistema, ha sido necesario asomarnos al interior de cada unade ellas através de un laborioso
proceso de ensayos de ultrasonidos. Estos ensayos han permitido conocer algunos de |os anclajes interiores que permanecian ocultos alavista.

El andlisis comprensivo de este sistema estructural se harevelado como un sistema complejo, que demuestra un conocimiento profundo
de los escultores, Roberto Michel y Francisco Gonzéalez, probablemente en colaboracion con el propio Sabatini. Los el ementos metélicos se
incorporan a cada uno de los grupos escultéricos como un sistema, permitiendo que funcionen como un conjunto. Las caracteristicas intrinse-
cas de la piedra le confieren una importante resistencia a compresion, que, combinada con los elementos metalicos, que trabajan a traccion, se
comportan como un sistema mecanico perfectamente disefiado. Del mismo modo que & cuerpo humano presenta una estructura 6sea que trabaja
a compresion, completada con un entramado de musculos que trabajan a traccion, los grupos escultoricos se configuran como un entramado
pétreo-metalico con el mismo juego estructural.

Por otra parte, se ha puesto de manifiesto el sistema de amortiguamiento utilizado para evitar que las vibraciones y diferencias térmicas
setrasladen alapiedrade las esculturas. La piedra caliza de Colmenar es un materia resistente, pero en cierto modo frégil. Los vastagos meta-
licos que cosen las piezas podrian afectar mediante vibracionesy dilataciones diferenciales ala piedracaliza. Paraello, los escultores previeron
separar materiales mediante una cama de plomo vertido, que, como material flexible pero ineldstico, amortigua las vibraciones protegiendo a
los materiales pétreos (AVM, Cont. 2-963-5). Por otra parte, se utiliza también este material, como elemento protector de los anclajes de hierro,
encapsuléndol os para evitar su alteracién frente a oxigeno, e impidiendo el contacto directo con el aire.

Durante €l proceso, se han analizado cada uno de los vastagos estructurales interiores, asi como las grapas, tanto las originales como
las de anteriores restauraciones. Se han retirado siempre que ha sido posible para comprobar su estado, limpiandolas y empavonandolas para

garantizar su proteccion. Unavez repuestas, se ha procedido al encapsulado con plomo antes relatado.

El proceso nos permitié conocer las caracteristicas de las grapas originales, g ecutadas en hierro antiguo, cuyo proceso de trabajo se gecutd
con sistema de forjatradicional. El resultado son unos anclajes de una calidad muy elevada para la funcién que iban a desempefiar, por lo que se
procurd en todo momento conservar estos elementos, incluso g ecutando nuevos grapados también con hierro antiguo obtenido de otras obras.

En el caso de ser necesarios cosidos con grapas estructurales completamente nuevos y que no respondian a la configuracion original,
estos se realizaron con grapas de latén, material altamente resistente y que no presenta los problemas de oxidacion del hierro.

Por ultimo, fue necesario también realizar cosidos pétreos con fibra de vidrio, consolidada mediante un mortero de cal muy fluido con
alta capacidad de penetracion y cuya consistencia fue probada previamente mediante ensayos de laboratorio.

I ntuicion versus analisis matematico

Los trabajos de restauracion se han afrontado desde un doble punto de vista. De un lado, los trabajos de los oficios tradicionales, cantero,
herrero, escultor, basados en laexperienciay en laintuicion, han podido confrontarse al sistema de calcul o estructural analizando con base esta-
disticalas posibilidades de vuelco y deslizamiento de las piezas. La combinacién de ambos esquemas de trabajo ha permitido comprobar como

eficaces los sistemas planteados por los escultores originales.

Lametodol ogia utilizada ha permitido cotgjar lavalidez de |os postulados de inicio, refrendando con el célculo los sistemas que desde la
intuicién se habian planteado en el siglo xvin. Si bien la situacion de las esculturas no es la original, pues han sufrido numerosos dafios que han
hecho necesaria la gjecucion de multiples cosidos adicionales con grapas e incluso reposiciones en restauraciones posteriores y en la actual, lo
cierto es que el cotejo mediante e calculo de las aproximaciones original es se ha demostrado ciertamente ajustada.

En el trabajo actual de conservacion-restauracion se ha bebido de la experiencia del andlisis realizado, €jecutando |0s necesarios cosidos
adicionales con la misma metodol ogia.
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Fachadas de granito

Si bien larestauracion de los paramentos de granito no hatenido la complejidad ya expresada con respecto a los grupos escultoricos, si
ha supuesto un reto en cuanto a la idoneidad de los tratamientos que se iban a utilizar. Los estudios previos reflejaron una realidad compleja,
como consecuenciade |as diversas operaciones de limpieza por proyeccion y tratamientos quimicos realizados en diversas actuaciones, algunos
de ellos recogidos en la documentacion recabada en el Archivo de laVillade Madrid y que se recogen en capitulo aparte en este libro, empeo-
rados después por la actividad de las sales solubles, la contaminacion atmosféricay la biolégica. Tanto durante la fase de estudios previos como
durante los propios trabajos de restauracion, ha sido necesaria una toma de muestras muy ampliay su posterior estudio en € laboratorio para
poder seleccionar el tratamiento més adecuado.

Las lesiones que presentaba el monumento en cada una de sus caras eran diferentes, lo que ha obligado a dar una respuesta especifica
para cada una de ellas. En parte, larazon de estas diferencias se debe a la propia historia de como fue concebido, pero también ala orientacion
gue presentaban y su relacion con los agentes ambiental es de deterioro.

Y es que lamonumental obrafue en su momento puerta de la cerca de Felipe 1V, umbral entre recinto urbano de Madrid y las afueras no
urbanizadas (Goitia, 2021). Su funcion multiple, como elemento defensivo, pero también aduanero y de representacion, ha quedado desdibujado
en su ultima etapa como el emento monumental exento y aislado. Pero asi fue concebida, como lugar de paso obligado para el acceso a una ciu-
dad encintada que Carlos |11 quiso ennoblecer con un aire de bellezaitalianizante, muy alejado de lavillarustica con la que se habia encontrado.

Es por esta razon por la que el programa iconografico que la embellece muestra dos caras, una al visitante que acude a conocer la ciudad,

y otra que se ofrece a los ciudadanos, a quienes el rey queria mostrar su cara de militar pacificador (Tarraga, 1989).

Lapropiaestructura bifaz de la puerta hatenido algo que ver en las razones de su deterioro, presentando patologias diferentes en funcion
de su posicién y orientacion.

Lacaraeste eslague e monumento ofreciaal exterior de laciudad, |afachada de recepcion de visitantes, no siempre amigables. Por esta

razon, es la que presenta mas heridas de conflictos bélicos, con numerosas huellas de proyectiles con pérdida de material pétreo en toda su su-

perficie y numerosas fisuraciones e incluso grietas de considerable entidad. La presencia de algunos sillares de granito de diferente composicion
gue los originales nos hace pensar que las cicatrices de |as guerras provocaron importantes pérdidas en el conjunto.

Sin embargo, la cara oeste, hacia el interior a la ciudad, ha estado siempre mas protegida de los conflictos, pero al estar mas expuesta a
laradiacion solar presenta signos de haber sufrido un estrés térmico importante que ha tenido graves consecuencias en la estructura interna de
la piedra, con zonas muy disgregadas y una mayor presencia de placasy ampollas.

También el viento incide de forma diferencial segln las orientaciones, apreciandose una mayor erosion en las zonas afectadas por los
vientos dominantes del suroeste.

La accion del agua es otro de los agentes deterioro més significativos. El agua de lluvia se filtraba por las juntas abiertas en la degrada-
da cubiertay en los paramentos |legando hasta la base del monumento. La humedad contenida en los materiales favorecia la oxidacion de los
compuestos ferruginosos de la piedra, el ensuciamiento de la superficie, la formacion de costras salinas y el desarrollo de microorganismos en
el interior de los poros. Hay zonas muy afectadas por las escorrentias que presentan una superficie muy erosionada y otras mas protegidas con
costras negras de considerable espesor.

En los tramos inferiores se aprecian numerosas roturas por impactos mecani cos relacionados con el uso de la Puerta, por ser el centro de
numerosas celebraciones. Son también las zonas mas intervenidas, con manchasy depdsitos de distinta natural eza.

Otro factor importante que incide en la conservacion relacionado con su ubicacion en un entorno urbano es el ensuciamiento provocado
por las aves, formandose acumulaciones de detritus de gran espesor que en combinacion con el agua tienen un efecto altamente corrosivo.

Tratamiento de la piedra

A partir de los ensayos de tratamientos realizados se seleccionaron sistemas mecénicos de limpieza tanto del granito como de la caliza,

mediante microproyeccion controlada de aridos de una dureza inferior al soporte para no provocar dafios en la superficie. Para la limpieza de
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la caliza se ha empleado polvo de vidrio, y para el granito, silicato de aluminio y olivino, variando los parametros (presion, distancia, tiempo)
segun las necesidades de cada zona. De estaforma se han podido recuperar |os restos conservados de acabados historicos abase deyeso y tierras
rojas que embellecerian el monumento. Los sistemas quimicos se mostraron muy poco eficaces para la retirada de costras, depositos y manchas,
ademés de poder generar residuos reactivos que afectaran ala conservacion. Tampoco lalimpieza fotonica con equipos laser ha permitido recu-
perar la superficie original sin causar lesiones y alterar el color. Los ensayos se evaluaron tanto en obra como en el laboratorio, mediante toma
de muestras. Unavez validados | os tratamientos mas idéneos, se hallevado a cabo un control de calidad continuado durante todo el proceso de
gjecucion.

Parala estabilizacion delos restos biol 6gicos a bergados en €l interior delos poros de |a piedra se han empleado productos a base de sales

de amonio cuaternario y cloruro de benzalconio, cuya eficacia e inocuidad ya habia sido comprobada en otras intervenciones sobre patrimonio
cultural.

Se han realizado asimismo ensayos de consolidacion superficial en las zonas mas disgregadas, con los productos de naturaleza inorga-
nica que se consideraron mas compatibles, pero no han resultado eficaces debido a la interaccion con los residuos de otros productos organicos
aplicados en anteriores intervenciones que aln permanecian en el interior de los poros de la piedra, por |o que se ha descartado su empleo.

Sin embargo, la consolidacién estructural ha sido uno de | os gjes fundamentales de laintervencion, debido alainestabilidad que presen-
taban numerosos elementos ornamentales y arquitectonicos. Para este fin se ha empleado cal natural de inyeccion, que ha permitido estabilizar

zonas internas de la estructura de dificil acceso, sin tener que recurrir ala aplicacion de resinas sintéticas, mucho masrigidas e irreversibles.

La misma cal natural se ha utilizado para formular los morteros de sellado de fisuras y grietas y, los aplicados para la adhesion de le-
vantamientos y ampollas, asi como los de rejuntado utilizados para el cierre de los sillares. Se han ido variando las dosificaciones, la naturaleza
y la granulometria de los &ridos para adaptarse a cada necesidad de conservacion y a las caracteristicas de cada zona. Estos morteros son muy
establesy permiten la evaporacion de lahumedad desde el interior del monumento, cosa que no ocurre con los morteros sintéticosy de cemento.
Antes de seleccionar las mezclas mas iddneas se han preparado numerosas probetas para su estudio en €l laboratorio, sometiéndolas a ciclos de

envejecimiento acelerado con el fin de comprobar su comportamiento futuro en las condiciones climaticas mas adversas.

Para la reintegracion de los pequefios volimenes perdidos se han empleado también morteros especificamente formulados y testados que

se han reforzado con estructuras internas de metal y fibra de vidrio, ajustando el color y la textura al soporte pétreo.

Similar procedimiento de ensayos previos en €l laboratorio y el monumento se ha seguido antes de seleccionar el producto mas adecuado
para proteger las superficies del agua de lluvia. Se ha optado por un sistema inorgénico que permite la evaporacion de la humedad contenida en
€l interior, no provoca cambios de color y tiene una comprobada permanencia en € tiempo. No obstante, la colocacion de una nueva cubierta
ventiladay de los emplomados en |os aleros garantizara una correcta evacuacion del aguay una adecuada proteccion. También el nuevo sistema

de ahuyentado de aves favorecerd la disminucion del ensuciamiento superficial y la corrosion de la piedra

Reposicion de elementos perdidos

Unade las cuestiones que mas debate interno ha suscitado en € equipo ha sido la oportunidad o no de reponer los elementos retirados en los
grupos escultéricos. Las cuatro alegorias de las virtudes cardinal es han perdido algunos atributos que facilitan su comprension ([ Telleria], 2023).

La Justicia perdi6 su balanza o su espada (no se ha encontrado constancia documental certeradel atributo que portaba).

La alegoria de la Fama perdi6 su trompeta en 1929, quedando registrado en la prensa del momento el acontecimiento (La Voz, 1929).
Hay constancia de una reposicion posterior, pero con unas dimensiones y geometria diferentes de la original. Esta reposicion también esta des-
aparecida.

Pero la decision mas dificil la ha presentado el alaizquierda de la Fama, que se extendia lateralmente en una posicién de equilibrio difi-
cil. Este elemento estaba en tan mal estado que hubo de retirarse antes del comienzo de los trabajos. Su estado de conservacion impedia volver
a colocarlo en su lugar, dado que la posicidn estaba muy expuestay forzada. Por tanto, se consideré que ni siquiera restaurada podria volver a
colocarse en su posicion. Por este motivo, inicialmente el equipo estuvo trabajando en la sustitucion de la pieza por otra de nueva factura. Sin
embargo, el estudio detallado de las sucesivas restauraciones nos hizo comprender que no se trataba del alaoriginal, sino de unareposicion muy
toscay rigida que diferia enormemente de latalaorigina y no estabaalaaturade la calidad artistica del monumento. Por tanto, la cuestion de
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la reposicion pasaba por responder ala pregunta de qué ala erala que se debia reponer, en caso de que se decidiera hacerlo.

Finalmente, y alaluz de lo establecido en la Ley 8/2023, de 30 de marzo, de Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid, se de-
termino que no habia informacidn suficiente para conocer con precision el ala original, por lo que cualquier acercamiento a la misma pasaba
por larealizacion de un gjercicio de imaginacion gue se algjaba del rigor que una restauracion requiere y nos haria caer en un falso historico.
Reponer € ala fracturada nos llevaba a consolidar un e emento que a ciencia cierta se sabia que distaba mucho del original. Por tanto, de todas
las opciones se decidid que lo mas prudente era no poner nada, dejando aptera a la Fama, confiando en que en algiin momento posterior salga a

laluz informacién adicional que permita gjecutar una reposicion volumétrica més rigurosa.

Por ultimo, si se decidio realizar lareposiciéon volumétrica de la pluma del casco de unade las panoplias, dado que en este caso se dispo-
niadel fragmento desprendido, pero que no estabaen condiciones de ser cosido sobre €l casco original por encontrarse excesivamente fracturado
y no podiamos garantizar su estabilidad. Por tanto, se decidio reproducir € volumen en piedracalizasimilar alaoriginal, y retirar parasiglar y
almacenar el elemento perdido.

Plan de mantenimiento

En cualquier caso, el desarrollo de un protocolo de mantenimiento periddico que detalle las zonas de mayor riesgo que deben ser revisa-
das e indique | as pautas a seguir para su estabilizacion y registro es fundamental para garantizar la conservacion futura de todo el conjunto. Las
esculturas que rematan el monumento son muy vulnerables, debido a su exposicion alos agentes ambientales de deterioro y al complejo sistema
de anclgjes metdlicos que las aseguran. Por €llo, es necesario revisar anualmente la estabilidad de los metalesy de las juntas de unién, asi como
la estanqueidad de la cubiertay el correcto funcionamiento de los sistemas de ahuyentado de aves.

Para ello se ha procedido alainstalacion de una estacion de datos en el punto mas elevado del cuerpo central que permitamonitorizar los
agentes medioambiental es que pueden afectar alos grupos (viento, precipitacion, humedad ambiental, temperatura), asi como ala colocacion de
sensores de movimiento para monitorizar |as vibraciones que se producen.

Por otra parte, se constatd que era necesario proteger el monumento del biodeterioro provocado por €l detritus delasaves. Tras el estudio
de los diferentes sistemas, tratando de hallar el equilibrio adecuado entre conservacion, prevencion y minima intervencion, se ha optado por la
colocacion de redes que impidan la anidacion en lugares no visibles en los que se habia constatado su necesidad. Por otro lado, se ha decidido
recurrir al sistema de ahuyentado de aves mediante vuel os controlados de hal con previamente entrenado, que sirvan de proteccion a monumen-
to, evitando asi lainstalacion de otro tipo de elementos que hubieran implicado la colocacion de cableado através de las cornisas.

Documentacion

Todaintervencion en nuestro patrimonio historico artistico debe aprovecharse para el incremento de conocimiento sobre el bien, y tiene,
por otra parte, la obligacion de dejar registrada la actuacion con el maximo detalle y precision posible como legado a las generaciones futuras.

Esta intervencién ha servido sin duda como investigacion documental sobre el pasado del monumento, procediéndose al rastreo do-
cumental de los datos disponibles sobre su construccion y sobre las intervenciones posteriores de restauracion, a través de todos los archivos
documentales publicos y privados alos que se ha podido tener acceso. Este trabajo recopilatorio se ha ordenado y sistematizado a través de un

sistema de fichas documentales que faciliten su consulta y comprension.

Por otra parte, todo el proceso de la obra ha seguido un procedimiento de registro documental de todas las actuaciones, ensayosy tra-
tamientos aplicados, con vistas a que la trazabilidad de cada aplicacion quedara registrada con claridad para su posterior estudio técnico en €l
futuro.

Conclusiones

Los trabajos de conservacion restauracion de la Puerta de Alcald nos han enfrentado a la intervencién mas ambiciosa realizada hasta el
momento en e monumento.
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Por una parte, se ha procedido a la recopilacion histérica y documental mas extensa hasta la actualidad, acometiendo la datacion de
cada una de las intervenciones y sistematizando el siglado del material grafico disponible en todos los archivos consultados. De esta forma, se
ha ahondado en el conocimiento del bien de forma minuciosa, permitiendo el andlisis comparado de cada una de las fases constructivas de las
intervenciones.

Por otro lado, se ha generado una documentacion grafica de gran precision, tanto previa como posterior a la restauracion, instrumento

gue haresultado esencia parael andlisistécnico del bien.

El plan de catas ha permitido acceder por primeravez a conocimiento total del sistema constructivo, intuido hasta el momento, pero sin
la existencia de datos ciertos que permitieran una comprension absoluta del monumento.

El estudio exhaustivo de la superficie y los andlisis de laboratorio realizados han permitido identificar vestigios de los recubrimientos
histéricos que decoraban la puerta aportando un cromatismo que hoy se ha perdido.

El abordaje multidisciplinar de los trabagjos y la combinacion de los sistemas tradicionales con los del andlisis estadistico han permitido
refrendar los postulados de la construccién original y plantear de manera precisa las nuevas intervenciones.

La metodologia de una restauracion planteada desde unos exhaustivos estudios previos ha permitido que la respuesta planteada fuera

sostenida desde el rigor cientifico y las soluciones previamente ensayadas.

La actuacion ha posibilitado ampliar €l conocimiento sobre los materiales y 1os sistemas de restauracion ensayados. Se ha analizado la
composi cion de numerosos productos 'y estudiado su interaccion con el granito y lacaliza, conocimiento que podra ser extrapolado a otras inter-
venciones en este tipo de patrimonio.

Sin duda, ha sido también un elemento diferencial del proyecto |la estrategia de difusion adoptada. Desde |a primera fase de estudios pre-
Vios, se consider6 que debia adoptarse una posicién de maxima transparencia que mostrase a los ciudadanos tanto el estado inicial como todo €l
proceso de restauracion. Por ello se orquestd un programade visitas en lo que sellamé «Abierto por Restauracion», que permitié lasubidadelos
ciudadanos al andamio para la contemplacion del monumento tal y como se encontraba. En la fase de g/ecucién de los trabajos se ha realizado

un nuevo programade visitas. En total han sido 12.100 visitantes |os que han podido acceder ala Puertade Alcal4, 1o que se havivido como un
gjercicio deretorno a ciudadano de sus esfuerzos impositivos.

Por otra parte, durante el desarrollo de las obras, se ha mantenido abierto un espacio web que ha permitido mostrar |os procesos y dar
la informacion necesaria a quien pudiera estar interesado. De alguna manera, se ha querido compensar el «robo» del monumento a la ciudad
durante el periodo de las obras con esta ventana que permite ahondar en su conocimiento y acercarla atodos los madrilefios.

A lo largo de estos meses se ha puesto también en evidencia la necesidad de implementar un Plan de Mantenimiento programado que,
junto con la sensibilizacién de la sociedad, através de las iniciativas de difusion implementadas, constituira la mejor garantia de conservacion
futura del monumento.

L os trabajos de restauracion de la Puerta de Alcala han querido realizarse desde una metodol ogia ambiciosay cuidada, combinando la
investigacion y el registro documental de las actuaciones, el apoyo de las decisiones desde el rigor cientifico y la presencia de los ciudadanos

durante todo el proceso como gjercicio de transparenciay de retorno alos mismos.

Pero, sin duda, debemos resaltar una cualidad que ha contribuido a éxito de los trabgjos: estaha sido lailusion de todo el equipo, que se
ha perdido en horas infinitas de estudio de cualquier detalle que parecia relevante en el proceso, contagiando el entusiasmo al resto del equipo
y atodo el que participaba en los trabajos en una u otra fase, afrontando las horas de esfuerzo desde el agradecimiento profundo de sentirnos
parte de este retador proyecto.
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